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Abstract

El proyecto IMPROVISA aborda el problema de la provisiéon de servicios de informacién en
escenarios que, carentes por alguna circunstancia de una infraestructura fija de comunicaciones,
requieren la colaboracién y actuacién de recursos humanos e informaticos (robots, dispositivos,
sensores, actuadores, nodos inteligentes, etc.). Un ejemplo de ese tipo de escenatio es la
actuacion sobre el terreno frente a catastrofes naturales.

La solucién tecnolégica actual para este problema se encuentra en las redes espontaneas, o
redes ad-hoc, o MANET (Mobile Ad-hoc NETworks), formadas por nodos heterogéneos,
auténomos, y en su mayoria méviles, que se comunican mediante enlaces inaldmbricos.

Los trabajos de investigacion actuales sobre redes ad-hoc se centran fundamentalmente en el
problema del encaminamiento. Este proyecto se orienta al desarrollo de aplicaciones especificas
y concretas de las redes ad-hoc, y para ello se trabajard en el uso sinérgico de tecnologfas de
redes, de seguridad, de difusién de informacién multimedia, de computacién orientada a
servicios y de agentes inteligentes para el despliegue sistemas de informacién, comunicaciones y
apoyo a la toma de decisiones en los escenarios mencionados.

Keywords: Difusiéon de video multidescripcion multitrayecto, computacién orientada a
servicios, encaminamiento, seguridad, protocolos, redes ad-hoc semanticas, agentes.

1. Objetivos del proyecto

El objetivo global del proyecto es desarrollar una arquitectura que permita la integracion
espontinea de dispositivos fijos y moviles heterogéneos para el establecimiento de una
infraestructura de servicios de informacién y comunicaciones eficientes en escenarios carentes de
una infraestructura fija de comunicaciones, como son ciertas situaciones de emergencia.

La consecuciéon de este objetivo requiere la aplicacion de diversas técnicas en distintos niveles:
protocolos de comunicaciones y seguridad en redes ad-hoc, distribucion de contenidos en esas
redes y localizacion de recursos y provision de los servicios adecuados a los usuarios finales. Es por
ello que ese objetivo global se ha dividido en los siguientes objetivos parciales:

1. Desarrollo de una plataforma de red ad-hoc optimizada para la distribucién de contenidos
y servicios. Sobre una infraestructura de red ad-hoc que utilice un algoritmo de
encaminamiento adecuado a los requisitos del proyecto, se integrarda una plataforma de
agentes que permita utilizarla como herramienta para desarrollar propuestas de
optimizacién del algoritmo de encaminamiento en los escenatios concretos.

“Email: marifeli@dit.upm._es
" Email: dlarra@it.uc3m.es
" Email: juanra@aut.uah.es



mailto:marifeli@dit.upm.es
mailto:juanra@aut.uah.es

T1C2005-07384-C03

2. Desarrollo de una arquitectura de seguridad que proteja la red ad-hoc de los riesgos
planteados en los escenarios especificos. Serd mnecesatio implementar mecanismos
criptograficos que se adapten a las condiciones concretas de los escenarios de aplicacion
(limitacién de recursos, modelo particular de relaciones de confianza...). La arquitectura
de seguridad se complementard con un sistema de deteccién de intrusiones, que se
basarin en tecnologia de agentes para conseguir que el mecanismo propuesto sea
distribuido y cooperativo.

3. Estudio de aspectos de tiempo real implicados en la difusién de video multi-descripcién
multi-trayecto en redes inalambricas. La comunidad investigadora ha estudiado en
trabajos recientes la utilizacién del multitrayecto como mecanismo de redundancia que
permite compensar las pérdidas experimentadas en cada trayecto individual, pero quedan
por investigar multiples aspectos del transporte en tiempo real del flujo de video completo
extremo a extremo. En este campo se prevén diversas contribuciones basadas en técnicas
de acortamiento de mallas de distribucién y de disminucién de variaciéon de retardo con
técnicas de QoS routing.

4. Propuesta e¢ implementaciéon de métodos de construccion de mallas de distribucion
autoconfigurables con conciencia del recurso de multi-descripcion, es decir, capaces de
construir arboles independientes de manera que cada receptor interesado sea capaz de
recibir todos los componentes del flujo de video original. Estos mecanismos se basarin
en medidas de la calidad de arbol de distribucion, para provocar reasignacion de tasas en
las descripciones en funcién de los recursos disponibles en los distintos trayectos. Ademas
se incluirdn elementos de calidad de servicio de los trabajos existentes en el campo de
estudio de las redes espontaneas que aporten mejoras importantes en la percepcion del
servicio.

5. Disefio de un lenguaje de descripcion de servicios adecuado a los tipos de servicios
previstos en los escenarios contemplados y a las caracteristicas de la infraestructura y
desarrollo de protocolos de descubrimiento de servicios.

6. Diseflo de ontologfas y de jerarquias de servicios simples y compuestos para los distintos
escenarios y desarrollo de agentes de informacién, de descubrimiento y de usuatio para
apoyat la toma de decisiones.

Para conseguir dichos objetivos se ha establecido un plan de trabajo dividido en seis tareas:

Tarea 0, “Gestion del proyecto”. Los objetivos de esta tarea son la coordinacion entre los grupos
participantes y las empresas, asi como fomentar la difusién de resultados a la comunidad cientifica
y los entes sociales interesados.

Tarea 1 “Analisis de requisitos comunes del sistema”. Tatea en la que se realiza un analisis
técnico previo del escenario objetivo sobre el que se desarrolla el proyecto. En primer lugar se
realiza un analisis de recursos disponibles, sus posibles aplicaciones, qué requisitos deben cumplir
las aplicaciones y protocolos que se desarrollen en él y finalmente, se especifica un escenario de
demostracion de la tecnologia desarrollada en el proyecto.

Tarea 2 “Infraestructura de red ad-hoc”. El objetivo de esta tarea es obtener una plataforma de
red ad-hoc adaptada a los requisitos del escenario, para realizar la distribucién de contenidos y
servicios de forma éptima y con las suficientes garantias de seguridad.

Tarea 3 “Soporte a la distribuciéon de video Multi-descripcion Multi-trayecto (MDMP)”.
Esta tarea tiene por objeto la investigacion, propuesta y prototipado de mecanismos y protocolos
de comunicaciones para mejorar la distribucién de video en un entorno de red ad-hoc especifico de
aplicacion al soporte a incidencias medioambientales. Para ello se explotan todas las posibilidades
que aporta la tecnologfa multicast y las técnicas multidescripcion y multitrayecto.

Tarea 4 “Redes ad-hoc semanticas”. En esta tatea se desarrolla una infraestructura virtual
flexible para el despliegue de servicios en redes ad-hoc y su explotacién mediante agentes
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inteligentes. Para ello se tienen en cuenta los trabajos en curso para redes de infraestructura fija,
patticularmente los relacionados con la web semantica.

Tarea 5 “Plataforma de Demostracion”. Finalmente en esta tarea se disefla una plataforma de
p
pruebas donde se integran los desarrollos realizados en las tareas previas con el objetivo de probar
la funcionalidad global del sistema. Sobre dicha plataforma se llevaran a cabo pruebas lo mas reales
g
posible, simulando una catastrofe que permita evaluar el comportamiento del sistema ante dichas

situaciones.

A continuacién se proporciona el cronograma de tiempos propuesto pata llevar a cabo dichas

tareas.

Actividades/Tareas

Primer afio (*)

Segundo afio (*)

Tercer afio (*)

Tarea 0: Gestion del Proyecto

Actividad 0.1: Coordinacion y Gestién del Proyecto

Actividad 0.2: Coordinacion con las Empresas Interesadas
en el Proyecto

[T

Actividad 0.3: Difusién y Explotacion de Resultados
Obtenidos

|||||l||||FIII-||F||I|

Tarea 1: Analisis de Requisitos Comunes del Sistema

Actividad 1.1: Andlisis de las Caracteristicas de las Redes
Ad-hoc Objetivo

h||||||||

[T

[LLLTLTTTT

Actividad 1.2: Identificacion de Areas de Aplicacion

ERNNNERREN

HNNENEEREN

Actividad 1.3: Especificacion de Requisitos

[T T TR [ 1]

Actividad 1.4: Definicién del Escenario de Demostracion

Tarea 2: Infraestructura para Redes Ad-hoc

Actividad 2.1: Adaptacién de Plataforma de Agentes a
Redes Ad-hoc

_W

Actividad 2.2: Optimizacién de los Algoritmos de
Encaminamiento e integracién de la plataforma de agentes

(RN [ [T

Actividad 2.3: Arquitectura de Seguridad

|||||||||||!I||||I|||II
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Tarea 3: Soporte a la Distribucion de Video Multi-descripcién Multi-trayecto (MDMP)

Actividad 3.1: Desarrollo de Aspectos Tedricos de la
Distribucion MDMP en Tiempo Real

_IHIIIH

LTI

Actividad 3.2: Protocolos de Construccion de Mallas de
Distribucién Ad-hoc Autoconfigurables

Actividad 3.3: Aplicacién a Escenarios de Red Fija Peer-
to-peer

||_|||||||||||

Tarea 4: Redes Ad-hoc Semanticas

Actividad 4.1: Disefio de un Lenguaje de Descripcion de
Servicios

h|||||

Actividad 4.2: Adaptacién de Protocolos de
Descubrimiento de Servicios

L1 I [ [ T[T

Actividad 4.3: Disefio del Sistema de Agentes

|||||||||||!I||||I|||II

Tarea 5: Plataforma de Demostracion

Actividad 5.1: Disefio de la Plataforma de Pruebas

|||||||||i||||||||||

[T

Actividad 5.2: Integracion de Subsistemas de la
Plataforma

[ LTI T T I [ [ [T

Actividad 5.3: Especificacion del Simulacro de Catastrofe y
Pruebas a Realizar

HRNANERREN

[ TN [ ]

Actividad 5.4: Realizacion de Pruebas y Evaluacién de
Resultados

|||||q

2. Nivel de éxito alcanzado en el proyecto

2.1. Objetivos conseguidos

El proyecto tiene una duracién de tres afios, estando en este momento a mitad de ejecucion del
mismo. En base a los resultados obtenidos hasta este momento podemos decir que el proyecto se

ajusta al plan de trabajo propuesto.

Los objetivos de la Tatea 0, Gestién del proyecto, se han plasmado en reuniones periddicas entre
los tres equipos de trabajo del proyecto coordinado. En estas reuniones se han puesto en conjunto
los resultados parciales obtenidos, se ha discutido y decidido sobre distintos aspectos técnicos que
afectan a la globalidad del proyecto y se han planificado los hitos a conseguir para la siguiente
reunién en base al plan de trabajo del proyecto. En paralelo se han mantenido reuniones con
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fabricantes de equipos de telecomunicaciones, con las empresas que mostraron su interés y apoyo a
la propuesta y con la Direccion General de Emetgencias y Proteccién Civil del Ayuntamiento de
Madrid. Dichas empresas y organismos han aportado la visién actual del mercado respecto al
estado actual y tendencias de la tecnologia utilizada, y as{ mismo nos han proporcionado la
informacién necesaria que se maneja en situaciones de emergencia.

En cuanto a los objetivos previstos en la Tarea 1, Analisis de requisitos comunes del sistema, se ha
realizado el analisis de los requisitos comunes del sistema, analizando los escenatios objetivos, las
caracteristicas de las redes ad-hoc en esos escenarios y los requisitos de las aplicaciones y
protocolos. Partiendo de los resultados obtenidos en el analisis se ha procedido a definir el
escenario de demostracion.

Como resultado de los objetivos planteados en la Tarea 2, Infraestructura para redes Ad-hoc, se ha
adaptado la plataforma de agentes JADE a este entorno. El trabajo se ha orientado hacia la
composicion y federacion de servicios oftrecidos por diferentes elementos de la red y en la
desagregacién de elementos de la misma y su incorporaciéon a una red diferente, portando los
resultados de los servicios compuestos en la primera. Asi mismo, se esta realizando la integracion
de la funcionalidad de la plataforma de agentes en el simulador de redes NS, con el objetivo de
disponer de un entorno de simulacién en el que realizar pruebas de rendimiento en redes ad-hoc.
En la linea de seguridad, se han identificado los riesgos, y se han realizado las primeras propuestas
para garantizar la seguridad de los sistemas y las comunicaciones.

En cuanto a los objetivos previstos en la Tarea 3, Soporte a la distribucién de video multi-
descripciéon multi-trayecto  (MDMP), se ha modelado el comportamiento de una red de
emergencias mediante una red ad-hoc en la que existe la posibilidad de utilizar diversos caminos
entre origen y destino y se ha llevado a cabo un estudio teérico mediante simulacién relativo al
ajuste y optimizacioén de los parametros de partida del sistema, en cuanto a redundancia y a namero
de caminos deseable para distribucién de video en tiempo real.

Cémo resultado de las actividades revistas en la Tarea 4, Redes Ad-hoc seminticas, se estd
adaptado un lenguaje basado en OWL, para la descripcion de la semantica de los servicios
previsibles en el entorno del proyecto. Al mismo tiempo también se esta adaptando un protocolo
de descubrimiento de servicios para redes de infraestructura fija a las redes ad-hoc y disefiando un
sistema de agentes para la provisién de servicios en dicho entorno.

En cuanto a la Tarea 5, Plataforma de demostracién, gracias a la informacion obtenida, tanto de
consultas a profesionales relacionados directamente con la atencién a emergencias como de la
investigacion en el estado del arte de este tipo de escenarios, se ha definido un escenario de pruebas
y se ha comenzado a disefiar la plataforma de pruebas donde se podran integrar y validar los
resultados obtenidos en el proyecto.

Durante este tiempo también se ha elaborado y puesto en marcha una pagina Web del proyecto
(http:/ /www.gsi.ditupm.es/~improvisa/) con una seccién publica en la que se difunde
informacién general del proyecto, entidades participantes, personas que trabajan en el proyecto y
publicaciones realizadas. Asi mismo dispone también de una seccién privada para coordinacion de
los tres subproyectos. El grupo de trabajo de la UC3M, gestiona ademas su parte correspondiente
de dicha web, que se puede consultar en http://enjambre.it.uc3m.es/~improvisa/.

Es por todo esto que podemos concluir que los objetivos propuestos para el primer afio, se han
llevado a cabo con éxito.

2.2. Dificultades encontradas y propuestas aportadas

En cuanto a los problemas surgidos, cabe destacar la dificultad de conseguir colaboracién por parte
de los fabricantes y distribuidores de equipos de sistemas 802.16e, debido a que todos los
productos estan en fase de certificacion por CETECOM. Esto esta retrasando la adquisicion de
estos equipos. Los esfuerzos se han centrado en conseguir la cesién de prototipos por parte de
Motorota, Albarion o Sequans. Si en breve plazo no se obtuvieran resultados se empleard una
tecnologfa alternativa para la parte de larga distancia.
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También hemos tenido problemas con la colaboracién por parte del Cuerpo de Bomberos de la
Comunidad de Madrid. Dado que no ha sido posible la coordinacién con dicho cuerpo, se ha
optado por contactar con la Direccion General de Emergencias y Proteccion Civil del
Ayuntamiento de Madrid, la cual nos ha proporcionado toda la ayuda que necesitdbamos.

2.3. Resultados cientifico-tecnoldgicos relevantes

Durante el proceso de estudio del comportamiento de los niveles mas bajos de la red ad-hoc y su
relacién con la arquitectura de agentes, hemos trabajado en técnicas y algoritmos para la
negociacion automatica entre servicios. Para ello hemos tomado la aproximacién de la negociacién
automatica basada en restricciones difusas, fundamentalmente centrada en técnicas de comercio
electrénico automatico, para pasar, a continuacion, a trabajar el concepto de negociacion entre
iguales y la negociacion multilateral. Los resultados en esta linea, hasta el momento, son [3], [4], [0]

y [18].

Una linea de investigacion en la que el proyecto IMPROVISA ha obtenido resultados
especialmente relevantes es la provision de tolerancia a fallos para comunicaciones en entornos
méviles con multiples tecnologias de acceso, escenario objetivo de las redes de emergencia del
proyecto. El protocolo en uso para facilitar la movilidad en entornos IP es MIPv6. No obstante, las
comunicaciones establecidas con este protocolo dependen de la disponibilidad de un elemento
denominado Home Agent. Un fallo en la ruta al Home Agent por cualquiera de los nodos puede
dar lugar a un fallo en la comunicaciéon. Para resolver este problema, se propone el uso del
protocolo SHIMG para dotar de tolerancia a fallos a las comunicaciones moéviles [1], de modo que
se puedan utilizar Home Agents alternativos, o incluso derivar las comunicaciones a otros
localizadores sin necesidad de atravesar Home Agents.

Otra linea donde se han obtenido resultados preliminares interesantes es el modelado de un sistema
de transmisiéon multi-camino para evaluar las posibilidades la codificaciéon multi-descripcion de
video tanto en la comunicacién uno-a-uno como para la difusién en una red ad-hoc [11]. La
principal conclusion es que es posible mejorar la calidad y fiabilidad gracias a la multiplicidad de
caminos —tipica de una red ad-hoc- a costa de un mayor retardo de reproduccion. El crecimiento
del retardo depende fuertemente de las distribuciones de retardo en los caminos individuales. Para
las distribuciones habituales empleadas en redes inaldmbricas e Internet se establece un maximo
tedrico de tres caminos para mantener este retardo en cotas razonables para la reproduccion en
tiempo real. Asimismo, se han estudiado los limites practicos para el transporte de voz en una
WLAN, tanto en modo ad-hoc como infraestructura [12] [14].

Otros campo de trabajo fructifero ha sido la movilidad de redes (NEtwork MObility), es decir,
escenarios en los que se desea mantener la conectividad global de una subred IP completa (frente a
movilidad IP, paradigma en el que sélo es un terminal el que se mueve), preservando el
direccionamiento global original. Esto puede ser especialmente util en el caso de redes de
servidores que se desplazan en vehiculos de apoyo (camiones de gestiéon de emergencias). En
particular, la optimizacién de rutas para redes vehiculares ad-hoc es una aspecto muy complejo
para el que se ha propuesto una arquitectura de protocolos y la cual ha dado lugar a varias
publicaciones en revista [8] [2] [1], as{ como congresos [17].

De estos trabajos ha surgido también una propuesta de privacidad en capa de red [5][7].

En la linea de despliegue de servicios en redes ad-hoc y su explotacién mediante agentes
inteligentes se ha definido una infraestructura para la coordinacién y comparticién de informacién
de contexto entre agentes moviles, que garantiza la disponibilidad de esta informacién de contexto
aun en el caso de que algunos agentes dejen de formar parte de la red ad-hoc. Por otro lado se ha
disefiado un mecanismo para detectar y actuar ante ataques de denegacion de servicio por insercion
de paquetes falsos en un escenario de red multiservicio [13]

Finalmente se han realizado contribuciones en aspectos adyacentes al escenario objetivo de
IMPROVISA; en particular: los aspectos de multi-camino y multi-homing estudiados en el
proyecto tienen una gran aplicabilidad y actualidad en muchos otros contextos, en particular en



T1C2005-07384-C03

ingenierfa de trafico [20]. As{ por ejemplo, la eleccién de direccion IP en la arquitectura shim6 de
[1] implica un cambio de camino que es susceptible de ser aplicable a ingenietfa de trafico (reparto
de carga, seleccion de caminos, etc) en contextos de red fija [9][15]. Otras contribuciones
adyacentes se han realizado en el reparto de carga mediante hashing robusto [10].

A demas de estos resultados, en el resto de lineas se han hecho avances significativos que aun no se
han plasmado en publicaciones pero que se espera puedan conseguirse para el proximo afio.

3. Indicadores de resultados

3.1. Personal en formacion

Durante el afio y medio de vida de este proyecto diversas personas han ido adquitiendo formacién
en tecnologia de redes, de seguridad, de difusiéon de informacién multimedia, de computacion
orientada a servicios y de agentes inteligentes, todo ello en el entorno de las redes ad-hoc,
permitiendo que:

- 3 alumnos de la UPM estén actualmente realizando su trabajo fin de carrera:
0 “Desarrollo de un sistema de coordinacién de servicios en redes Ad-hoc para
situaciones de catastrofes”. Laura Dias Casillas
0 “Busqueda y negociaciéon de servicios en redes ad-hoc con agentes”. David
Reyes Rodriguez.
0 “Disefio de un sistema de gestion de incidencias para aplicaciones orientadas a
servicios”. Ignacio Pastor Benito.

- 4 alumnos de la UC3M estén realizando el proyecto fin de carrera:

0 “Auditoria y despliegue de una Red WiMax”, Cristina Lopez Jiménez

0 “Implementacién de algoritmo de enrutamiento multicamino”. Gerson
Rodriguez de los Santos Lopez

0 “Diseflo y despliegue de una red multicamino para situaciones de emergencia”.
Esther Palomar.

O Asi como un trabajo dirigido “estudio de trafico de aplicaciones peercasting”
Pablo Galarza

- 4 alumnos de la UAH estén desarrollando su TFC en diferentes lineas relacionadas con el
proyecto:

0 "Entorno de simulacién para la plataforma de agentes JADE en NS", Diego
Rodriguez Jiménez.

0 "Analisis del rendimiento de algoritmos de encaminamiento para redes ad-hoc",
Mariano Zimel Fernandez.

0 “Encaminamiento de informacién y servicios a nivel de aplicacion en redes Ad-
hoc mediante Agentes” Diego Casado.

O “Técnicas de clustering aplicadas a la mejora del rendimiento en servicios de
negociacion automatica” Hugo Valsera

- 3 alumnos de doctorado de la UPM estén trabajando en tecnologias para la Web
semantica.
O José Ignacio Fernandez Villamor, estd realizando un estudio de los sistemas
semanticos de gestion integral.
O Paloma de Juan y Jorge Gonzalo, cuyo trabajo se otienta al etiquetado semantico
de recursos para facilitar su accesibilidad desde diferentes dispositivos, utilizando
la semantica en las consultas y los sistemas de recomendacién.

- 1 miembro del equipo de trabajo de la UPM, Luis Enrique Garcfa Fernandez, se
encuentra realizando su tesis doctoral, otientada a la definicién de métricas para ayudar al
despliegue de servicios en redes, en fase final de realizacion.
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- 2 ayudantes de universidad estén elaborando su tesis doctoral en UC3M el contexto de

Improvisa:
O Angel Cuevas Rumin, con un trabajo centrado en Optimizaciéon de redes de
sensores

O Isaac Seoane Pascual, cuyo trabajo se centra en contribuciones al “Transporte de
flujos multimedia sobre redes multicamino”

- 2 miembros del equipo de trabajo de la UAH, se encuentran realizando su tesis doctoral
en el marco del proyecto, son Andrés Navarro Guillén con la tesis titulada "Estudio de
nuevos métodos de encaminamiento para redes ad-hoc empleando tecnologia de
agentes", y Enrique de la Hoz de la Hoz con la tesis titulada "Modelado de relaciones de
confianza entre nodos de una red ad-hoc".

- 1 alumno de segundo afio de doctorado de la UAH, Juan Catlos Otero Sandin, esté
realizando un trabajo tutelado sobre "Seguridad en redes ad hoc", enfocado a un
escenario de catastrofes. Se prevé que este estudiante realice la Tesis Doctoral en esta
area.

- Finalmente, se ha contratado en la UC3M una persona, Manuel Asenjo Chacén, como
técnico de apoyo para el mantenimiento, configuracion y gestién de los equipos y redes,
habiendo recibido formacién avanzada en configuracion y gestion de equipos de red.

3.2. Publicaciones realizadas

Dentro del marco de trabajo del proyecto IMPROVISA se han realizado 21 articulos, de los cuales
15 ya han sido publicados y 6 estan pendientes de publicaciéon. Tres de dichos articulos se publican
en tres revistas muy prestigiosas y con gran impacto, como son IEEE Wireless Communications,
Computer Networks y Computer Communications. Quince de los articulos se han publicado en
workshops organizados por el IEEE y en congresos internacionales, algunos de gran prestigio
como el IEEE Internacional Conference on Communications y el IEEE Globecom y otros con
actas incluidas en la serie Lecture Notes in Computer Science. Por ultimo tres de los articulos se
han publicado en los congresos nacionales mas importantes en la temadtica del proyecto (Telecom
I+D y Jornadas de Ingenierfa Telematica) lo que permitira la difusién del trabajo realizado entre los
investigadores nacionales, el primero en el entorno industrial y el segundo en el entorno académico.

En el apartado de referencias se listan todos los articulos por fecha de publicacién, indicindose en
el estado en el que se encuentran. En base a los articulos publicados consideramos muy positivo el
alcance que ha tenido la difusiéon de los resultados obtenidos aun teniendo en cuenta que todavia
queda la mitad del tiempo del proyecto para terminar el mismo.

3.3. Transferencia tecnolégica

Durante el desarrollo del proyecto se han mantenido reuniones periédicas con las empresas que
habfan manifestado su interés y apoyo al proyecto, excepto con el Cuerpo de Bomberos de la
Comunidad de Madrid. Durante estas reuniones las empresas han aportado su experiencia, en
funcién de su ambito de trabajo, lo que ha permitido adaptar los requisitos del sistema a los que
nos trasmitian las empresas.

Una vez iniciado el proyecto hemos contactado con la Direccion General de Emergencias y
Proteccion Civil del Ayuntamiento de Madrid, entidad que estd muy interesada en analizar las
tecnologfas que la puedan ayudar en la coordinacién de los diferentes centros que participan ante
una emergencia en Madrid, por ejemplo samur, bomberos, gestién de trafico, policia local,
hospitales, 112, metro. Esta entidad, aunque no estaba entre las que habfan presentado su interés
por el proyecto inicialmente, ha colaborado con nosotros aportando su problematica, experiencia y
las prestaciones que necesitarfan ante una situaciéon de catastrofe en Madrid. Incluso se ha llegado a
plantear firmar un acuerdo de colaboracién.
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3.4. Participacion en proyectos internacionales y colaboracion con
grupos nacionales y extranjeros

En cuanto a proyectos internacionales, se ha participado en la solicitud de un proyecto del 7FP,
dentro del programa FP7-ICT-2007-1, en el que se aportard los resultados en encaminamiento en
redes ad-hoc. El nombre del proyecto solicitado es "AIOLOS-Dynamic composition of context-
aware and adaptable services towards human-oriented highly interactive SOA environments" y la
referencia de la solicitud es FP7- 213466.

En relacién a la convocatoria de proyectos PROFIT, se ha patticipado en dos proyectos ya
finalizados y se va a continuar el trabajo en otro proyecto concedido en la dltima convocatoria. En
el proyecto SEMUCISI (FIT-350200-2006-70) se ha realizado una aplicaciéon de acceso movil a
recursos multimedia capaz de interpretar la informacién a la que el usuario accede para mostrarla
adaptada al dispositivo de acceso mévil. En la continuacién de este proyecto se va a desarrollar un
médulo de razonamiento para consultas semanticas que faciliten el acceso a recursos multimedia.
En el proyecto SIMPA-SW (FIT-360000-2006-30) se ha realizado la especificacion de requisitos
para definir un sistema simple y efectivo contra ataques a aplicaciones accesibles a través de
servidores web. El trabajo realizado es muy interesante para el proyecto IMPROVISA ya que se
trata de una solucién de bajo coste aplicable a multitud de entornos, porque lo que prima para su
despliegue es la simplicidad de requisitos (materiales, humanos y econémicos) frente a un elevado
indice de proteccion.

Finalmente, en el pasado IST de Helsinki se intercambiaron impresiones y se iniciaron contactos
con varios grupos de investigacion trabajando en sistemas de emergencia y responsables de
proyectos europeos activos en este tema, en particular Latif Ladid del proyecto IST U2010 y
Andreas Meissner de Fraunhoffer.
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