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Resumen.

El objetivo de este proyecto Fin de Master, es gmep el disefio de un modelo de blusqueda
semantica que basado en tecnologias como SPARQE,\RERC2 permitan realizar procesos
de consulta auto-asistidos. La introduccion de dgte de conceptos permitird alcanzar
escenarios de busqueda mas agiles y dinamicosye/doq usuarios no solo podran adaptar y
configurar sus propias fuentes de informacion, e también tendran la capacidad de
interactuar de una forma mas simple con los conseptie se manejan alrededor de cada
dominio de informacion.

Con este objetivo, se ha desarrollado un comporentoftware que basado en herramientas
como ARC2, SPARQL, PHP y EVOC, han permitido defmodelos de busqueda facilmente
adaptables a sistemas gestores de ideas semarticms GI2MO Ideas Streaf121S].  El
proposito de usar un gestor de Ideas en el compmnsn fundamenta en el concepto de fuente
semantica de informacion. Dado que mediante eldesddeas Stream sera posible realizar
busquedas que usen un dominio de informacién ficientemente amplio en términos de la
cantidad de relaciones semanticas que este eXjgmas — Comentarios — Soluciones, etc.).

Una caracteristica adicional que se contemplo edisgliio de este componente de software
llamado GI2SE, estuvo relacionada con la posildlida ofrecer opciones configuracién sobre
los puntos de acceso final SPARQL. Este tipo dsomes hacen que los usuarios tengan la
posibilidad de usar GI2SE como una herramientaldgueda, en la que sea posible realizar
consultas sobre dominios de informacion que no sélcontemplen en el ambito local donde ha
sido desplegado el modulo. Por otra parte, el dis#di esta aplicacion contemplo el uso de
funcionalidades asociadas con la verificacion delgas en el contenido de las fuentes
semanticas de informacioén. La anterior funcionaligarmite que el resultado de las busquedas
sea conforme a los procesos de actualizacion geapu llevarse acabo sobre el sistema gestor
de Ideas.

El médulo de busqueda hace uso de interfaces gsdfiasadas en herramientas como Exhibit
[XEHBI] y librerias propias del gestor de contenidos BlupEl desarrollo metodologico
adaptado para la realizacion del componente, sitjumas de las recomendaciones hechas por el
modelo unificado de lenguaje UML. La memoria ddseias etapas, herramientas y procesos
previos que fueron necesarios para la realizacddmddulo en mencion. Igualmente describe el
uso de las funcionalidades de busqueda por medicateales de usuario previstos a manera de
anexo.

Palabras claves: RDF, URL ENDPOINT SPARQL, AnaldggsDatos, Buscador.
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1. | Introduccion.

El presente trabajo se desarrolla en el marco raktgido contemplado en el proyecto de
investigacion RESULTA (Red de Consultoria p&agestion de procesos y relaciones), el
cual es una iniciativa propuesta por la Univedi@litécnica de Madrid en consorcio con
empresas del sector de la consultoria en EspafieorSlorcio propone el uso y creacion de
herramientas semanticas de colaboracién que permiggorar las posibilidades de interaccion e
interoperabilidad en los procesos y relacionesadentganizaciones, mediante la incorporacion
de catalogacion semantica, analisis estadistiaatiess y bdasqueda inteligente de datos a través
de ontologias. En este sentido y teniendo en cuasténeas de investigacion que se desarrollan
en el proyecto, este trabajo fin de Master seaeoaen el estudio y desarrollo de aplicaciones
gue estén en la linea de busqueda, gestion e icidovdel conocimiento.

I.I1 Motivacion.

Con el desbordante crecimiento de informacion qagac/ez mas se hace presente en la Web,
diversas han sido las propuestas que se han laopadelacion a la forma de consulta, acceso
y manejo de los datos alli presentes. Si bien $ggsi@mas existentes solucionan gran parte de
estos problemas. Hoy por hoy y en vista a las ciortgs de uso futuro que nos impone la Web,
cada vez mas se hace necesario pensar en her@snignprocedimientos que doten de
inteligencia los actuales sistemas de informaf@@LINA]. Conceptos como las tecnologias
semanticas contextualizadas en el marco de la Wely 2u aplicabilidad en temas como la
busqueda y la gestion de innovacion, han despeuadispecial interés en los actuales modelos
de analisis de negocios de diferentes compafiias.

En el caso de las busquedas semanticas, indudatiketaéNeb 2.0 requiere la construccion de
sistemas que permitan generar procesos de busquésiaactivos y personalizados. En los
cuales sea posible generar relaciones entre cscpprtenecientes a diferentes dominios de
conocimiento. Esto permitird obtener resultados ne@siquecedores y verdaderamente
adecuados a un contexto especifico de informacion.

En este sentido, se hace necesario el uso deogiaslque no sélo permitan hacer descripciones
semanticas de metadatos sino que también seasdgpara adoptar mecanismos de intercambio
e interoperabilidad de conocimiento entre los sise Uno de los temas que recientemente ha
despertado interés en este campo, es el desadellontologias relacionadas con sistemas

5



gestores de ideas, ya que estas contemplan uncadagpliinio de informacion que no solo sirve
para ser utilizado en busqueda recurrente denv#cion, sino también para propdésitos de
gestion de InnovaciofMOOBR]. Ademas de lo anterior, los actuales esquemas sigubda
exigen el uso de herramientas y librerias como 2Rf0e permitan adaptar las condiciones de
bdsqueda tradicionalmente brindadas por medio damentas como SPARQL a ambientes
tipo Web. De esta forma la interoperabilidad derimfacion, se convierte en un tema clave para
la construccion de nuevos modelos de servicios Is&rns.

Sin duda, los gestores de ideas Semanticos repmasema muy buena solucion a la
problemética de gestion de informacion, dado qtesesontienen una amplia cantidad de datos
gue hace que temas como la inferencia de conodimnjmmneda ser facilmente aplicada sobre
multiples dominios de informacion. Sin embargo, dsmomo la escasa definicion de reglas de
sincronizacion y la ausencia de estructuras de osajpgele permitan realizar actualizacion
automatica de datos, contribuyen a que actualmiestesistemas gestores de ideas tengan
limitantes de uso. Es por ello, que hoy por hoyussl de este tipo de plataformas es un tema
altamente cuestionado y muchas veces criticada daé la gran mayoria presentan un alto
nivel de complejidad en la forma de estructuragaaizar y presentar la informacion.

Tal como expresaba Richard White, CEO de UserVacegl articulo recogido por el blog
ReadWrite We{REAW]. La mayor parte de los empleados se encuentrates\confusos
frente al manejo de este tipo de plataforfid@@Al]. De esta forma, el consumo de ideas y la
interaccion del usuario con la plataforma ocupg@siciones criticas en la actualizacion de este
tipo de sistemas. Un punto interesante a destdeag que ver con la adopcion semantica que
muchas compafiias actualmente esta implementadasefpss de desarrollo. Esto hace pensar
gue en un tiempo muy cercano sera posible obteepositorios globales de ideas
interconectados entre si. Un ejemplo de ello gg@ecto Drupal, el cual define una serie de
métodos e interfaces de uso para la construccidepdsitorio de ideas semantig@RUPAL].

En sentido el motivo de realizacion de este prayéotde Master estara enfocado en suplir parte
de las necesidades y deficiencias descritas amtesige. De tal forma que basados en
plataformas de gestion de ideas como Gi2MO |lde&alt, sea posible disefiar componentes de
software con interfaces dinamicas de busqueda tgungan la capacidad de verificar
automaticamente cambios en el contenido. De taleraague conforme el sistema de gestion
ideas se actualiza con nuevos conceptos (introdsicithnual o automaticamente) los resultados
de las busquedas seran conforme a estos cambios.



Este conjunto de objetivos permitird definir el mxto en el cual se desarrollara el presente
proyecto y, ofrecerd una serie de alternativas am¢elilas cuales serd posible definir nuevas
propuestas de analisis y busqueda de informaeidwustica.

1.2 Estructura de la Memoria.

El presente documento estd4 organizado a manemmitulos, subcapitulos y secciones, la
memoria cuenta con un total de cinco capitulosedtauctura se describe a continuacion:

Capitulo | — Introduccion.

Inicialmente a manera de introduccion se expondndaeco contextual en el que se desarrollara
el proyecto, asi como también los motivos por leses se realiza esta memoria.

Capitulo 1l — Estado del Arte.

Por otra parte, el capitulo Il del documento déscel estado actual del arte de las tecnologias
empleadas durante la realizacion del proyecto. $i& eapitulo se encuentra el marco tedrico
gue sustenta las diferentes teméticas abordadestertrabajo de fin de Master. Inicialmente y
con el fin de contextualizar al usuario en los emtas que se desarrollaran a lo largo de la
memoria, se ofrecera una pequefia introduccion caspEs principales conceptos que contempla
la web Semantica. Asi mismo, se ofrece una breserigeion acerca de los sistemas de gestion
de ideas, técnicas de analisis de informacion laasan representaciones de clister y el uso de
algoritmos tipo K-means. Igualmente se hara retéaeal concepto de mineria de datos como
principal componente de alimentacion de sistemaaduss en representaciones ontoldgicas.

Capitulo 1l — Andlisis.

El capitulo 11l del documento presenta la faseaddlisis realizada en la construccion del
componente de software propuesto. Este analisiblest las diferentes interacciones que se
llevan a cabo entre el usuario y el sistema meginrepresentacion de casos de uso y otras
metodologias.

Capitulo IV — Arquitectura.

Este capitulo describe la etapa de disefio e impiEmién realizada durante el desarrollo del
componente de software semantico. Sobre este kagituhace una descripcion global de la
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arquitectura del servicio puesto en marcha. Alésgecifican las diferentes interacciones que se
establecen entre los componentes de la arquitectp@ medio de los diagramas mas
representativos del modelo estructural.

Capitulo V — Conclusiones y trabajos futuros.

El capitulo final de esta memoria, describe de maageneral los resultados alcanzados durante
la realizacion del proyecto. Ademas de ello propame serie de conclusiones y lineas futuras de
investigacion para la mejora de la solucidon expuest

Los anexos de esta memoria son los siguientes:

* Manual de instalacion y configuracion de médulo &H2
» Manual de usuario del modulo GI2SE.

Este anexo describe el proceso de instalacion fjgtwacion del modulo de busqueda semantico
llamado Gi2SE, sobre el gestor de contenidos Drupal



2. Capitulo Il Estado del Arte

2.1 Introduccion.

El concepto de gestibn de ideas hace referencieomjunto de actividades que permiten
promover y facilitar la adquisicion de ideas deowercién sobre entornos tecnoldgicos que
adaptan el concepto de social media. Basado enomtepto de inteligencia colectiva,
proporciona ideas que al ser filtradas y procesadas equipos de evaluacion y analisis se
convierten en elementos de valor relevante ennteatde decisiones y en la evolucion de nuevas
ideas o proyectos en las organizaciof@&LI] . No obstante, este tipo de conceptos esta
empezando a percibirse como una herramienta goddos sistemas de informacion no solo
encuentran mejoras y desarrollo de nuevos produgtosesos 0 servicios, sino que también
recogen las propuestas relativas a la eastactle la organizacion, los procesos internos y
las técnicas de gestion. Tanto asi, que cerca6d# e las 1000 organizaciones mas grande del
mundo a 20fGDES], han adaptado el concepto de gestion de ideasanted?l desarrollo de
sistemas gestores.

Por otra parte, es importante hacer referenciamtepto de mineria de datos como el proceso
mediante el cual es posible descubrir y extraeosdde diferentes fuentes de informacién, a
traves de herramientas de busqueda e identificad@patrones y tendencias. Su principal
objetivo es servir como elemento base en la tomadeesiones y estrategias en las
organizaciones. Una caracteristica relevante @etipst de procesos y en especial el realizado en
este proyecto, tiene que ver con el formato delaalbtenido. Basicamente corresponde a un
formato RDF, el cual al estar basado en estructdids facilita la interoperabilidad de
informacién entre las diferentes tecnologias @ies.

Igualmente, debe tenerse en cuenta el conceptollidgerc como elemento clave en la
representacion visual del andlisis realizado adhiiss obtenidos en la etapa de extraccion. Un
proceso de cllster consiste en la divisibn desdpéertenecientes a una muestra en grupos de
objetos que preservan caracteristicas de similfEmdeste sentido, pretende medir la similitud
entre objetos haciendo uso de diferentes formatistiencia como la distancia Euclidea y la de
Manhatan[GYAL] . Sin duda, el elemento mas importante de estajodin de Master es el
concepto de asistente de consultas semantico.cBetepto representa el punto de atencion
central de este proyecto, dado que con la implemgnt de funcionalidades de estas
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caracteristicas, es posible lograr escenarios €igue los procesos de consulta puedan brindar
mayor dinamismo y mayor grado de interoperabilidad otros sistemas. En el caso de este
proyecto, el termino dinamismo estard representadmavés de los distintos procesos de

configuracion que se pueden realizar por parte ade usuarios. En lo que se refiere a

interoperabilidad, este término se representa pionde la opcién de busqueda remota que es
posible alcanzar cuando se hace uso de librerfae &RC2 sobre tecnologias como SPARQL.

En otras palabras, la idea que se pretende alcappaeste tipo de escenarios, es que en el
momento en que un usuario realice una consulte saialquier dominio de informacion, que en
teoria no es de la incumbencia de una aplicacgtosesistemas deberan incorporar algoritmos
gue basados en criterios de similitud, contexisy, tengan la capacidad de enlazarse con otros
dominios que contenga la informacién requeridaefta forma, la consulta no retornara siempre
la misma informacién de busqueda (buscador congral)i sino que a través de uso de reglas
de inferencia sea posible acercarse a lo que aliosiealmente desea.

Los siguientes apartados muestran una intrédlu@cerca de las principales caracteristicas de
las herramientas de gestién empleadas y tomadas arencia para la realizacién del proyecto.
Igualmente ofrece una descripcion acerca de lascesx de extraccion de datos utilizadas para la
alimentacion y generacion de contenidos sobrersas de gestion semantica.

2.2 Web Semantica

2.2.1 Introduccioén

La Web Semantica se basa en la idea de afadir a@saslemanticos y ontoldgicos a la World
Wide Web. Este concepto nace de la vision de TinmBes-Lee sobre la posibilidad de introducir
informaciébn semantica en la Web, como redpues su omisidén en el primer disefio de la
misma[TIMB2] . La principal meta de la Web Semantica es culsrdeficiencias que muestra la
actual version Web. La mayor parte de los docunsedénla World Wide Web estan escritos en
HTML. Este lenguaje, basado en etiquetas, fue dndoecon la idea de ofrecer herramientas para
adecuar el aspecto visual del documento e inclojetos multimedia en el texto, es decir, su
objetivo era proporcionar caracteristicas similaaetenguajes de maquetacion convencionales
como LaTeX. En su definicion se omitid la positlidde incluir metadatos en el contenido,
deficiencia en el lenguaje que es objeto de estiglia Web Semantica.

La importancia de la inclusion de metadatos residela posibilidad de conectar la informacion
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dentro de un documento. Asi pues, se pudignaa propiedades al contenido o establecer
relaciones entre contenidos independientes. A rdedgiemplo, se puede pensar en un catalogo de
productos deportivos. Sin la posibilidad de afadietadatos, la informacion extraida del
documento por un maquina no tendrd ninguelacion, es decir, se podran obtener los
datos “camiseta’, “pantalon”, “Nike” y OB” pero no podran establecerse relaciones
entre ellos. Sin embargo, gracias a la Weébmantica y la inclusion de informacion
semantica, una maquina podra inferir que la camiget pantaldon son del mismo fabricante, Nike,
y que el precio de la camiseta es de 50€. Asi msts,pequefio ejemplo muestra la importancia de
los metadatos semanticos como evolucion de lalaétodd Wide Web.

User Interface & Applications

Trust |
Ontology:
owL
SPARQL e
(o N
RDF-S IRuIe: &=
RIF O
XML |
URI/IRI |

Figura 2.1.Estructura de la WEB Seméantica.

La figura 2.1 muestra la capa de lenguajes y tegia$ recogidas por el campo de la Web
Semantica. Estos esfuerzos por la definicion déndsres se llevan a cabo en el contexto de la
W3C. Aunque muchos de sus componentes estan @idakzy son estables, algunas de sus partes
aun estan en desarrollo.

Las capas de la parte inferior proporciohas estandares Web basicos para el desad®llo
otras tecnologias. Las siguientes capas definegu#ges para describir recursos de una forma
adecuada para ser procesado por maquinas. Esgpsjes y las capas superiores son:

e XML: Este componente aporta la sintaxis supalficpara los documentos
estructurados, pero sin dotarles de ninguna regiricsobre el significado.

« XML Schema: Este capa define un lenguaje para especificar teuotsra de los
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documentos XML.

Resource Description Framework (RDF): esta capa define un modelo de datos
abstracto para el intercambio de informacém la Web.

RDF Schema (RDFS):este componente extiende RDF con un vocabulario que
puede ser empleado para describir propiedddBs y relaciones entre esas
propiedades y otros recursd®BRV]. Algunos ejemplos de construcciones
definidas por RDFS sorClass, Property, List, range, domain, type, sulsds y
subPropertyQf

Web Ontology Language (OWL): esta capa extiende RDFS para obtener un lenguaje
completo para la definicion de ontologigSBFHJ]. OWL proporciona
construcciones mas expresivas como la posibilidadexipresar relaciones entre
clases (p.ej. Disyuncion), cardinalidad r(poejemplo "Unicamente uno"),
igualdad, tipologias de propiedades mamptejas, caracterizacion de propiedades
(por ejemplo simetria) o clases enumeradas.

Rule Interface Format (RIF): esta capa tiene como meta proporcionar ugubge
comun para representar y expresar reglas. La rewan®n del W3C consiste en un
conjunto de reglas definidas en el ndcleo de RIE puweden ampliarse por medio
de extensiones. Asi pues, RIF define losisgdqs de representacion de
conocimiento en términos de reglas.

SPARQL Protocol and RDF Query Language(SPARQL): este componente
proporciona un protocolo y lenguaje de consulta pargestion de los datos semanticos de
la Web[SPALR].

Unifying Logic: esta capa tiene como objetivo ofrecer ungerfae logica
consolidada para todas las capas logicasteetgs (reglas y ontologias). Otros
lenguajes légicos seran subconjuntos de este Igngodicado.

La principal barrera que presenta la Web &eita es la adaptacion de todo el

contenido Web existente a informacion semanticanglie se ofrece al usuario todas las

herramientas necesarias para la gestion de metadatse ha ofrecido todavia un componente
tecnologico que permita convertir de forma autooaéél abundante volumen de informacion

de Internet al modelo de datos RDF. Portdato, los creadores de paginas web estan
obligados a traducir “a mano” su contenido. Desdepunto de vista positivo, las mayor

parte de las paginas web actuales tiendatmacenar la informacién formateada en bases
de datos, caracteristica que permite la convedgdios datos de forma automatica, empleando
herramientas RDB-RDF-.
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Por ultimo, hay que destacar la gran acogidaesta tecnologia por parte de la comdnida
de usuarios de la Web. Existe un gran nanmd® herramientas que buscan la integracion
del campo de la Web Semantica con el mutelda World Wide Web. Algunos ejemplos de

estas herramientas son la DBpedia, FOAF o SIOC.

El primero de ellos es un intento de pwblita estructura de datos presente en |g@dia,
siguiendo el modelo RDF. Asi pues, este proyectatde ofrecer toda la informacion de la
enciclopedia en linea en un formato adecyaal@ que agentes inteligentes puedan realizar
consultas avanzadas o inferir conocimientos latros dos proyectos mencionados definen
vocabularios estandar para la transmision ntlgmacion. SIOC (Semantically-Interlinked
Online Community) se centra en los términekaionados con la web, como los foros de
discusion, blogs, hilos de noticias o listascdereo. FOAF trata de describir las relaciones
gue un individuo tiene con otra persona o eptas de su entorno. Es un intento de
expresar las relaciones de cada usuario en umxorgocial.

En resumen, la Web Semantica es la “Webda®s”. Esta tecnologia mejorara el actual
modelo de datos y redefinira el modo en el que egfdnizada la informacion. Como enuncio
su creador, la Web Seméantica va a ser mavalucion en el tratamiento de los datos de
la World Wide Web, afectando a todos los camposdelda gestion de las relaciones sociales
hasta el pago de sus facturas.

2.2.2 Resource Description Framework.

RDF es un modelo de datos abstracto para el imdxicade informacion en la Web. Este
modelo fue creado por parte de la famile ld World Wide Web Consortium (W3C) y
parte de la idea de presentar la informac{éecursos web) empleando un lenguaje
unificado, basado expresiones sujeto-predicdijeto conocidas como triplas RDF. Este
concepto es similar a otros modelos comodiagramas de clases o de Entidad-Relacion.
Puede interpretarse como un grafo en térmmmatematicos, ya que consiste en un conjunto
de nodos (sujetos y objetos) relacionadas popigdades o arcos (predicados, aunque estas
relaciones sean unidireccionales). Ademas, estedelo extiende la estructura de
interconexion empleada en la Web (por medio atdaces URL) para identificar los
elementos y relaciones, denominados recursosesxgos en la tripla RDF.

El concepto de recurso puede asociarse a todamatidn que puede ser obtenida
directamente de la World Wide Web, como una pagiusd, un correo electrénico o una
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imagen. Esta definicibn es una primera iniooibn al término y resulta incompleta

debido a que el modelo RDF no limita a la desddipcde recursos sélo a los elementos
presentes en la Web, sino que establece que ursoepuede referirse a cualquier concepto,
como, por ejemplo, relaciones entre recurdtasa terminar, todo recurso se identifica por
medio de URIs (Uniform Resource Identifier). La Udd un recurso no necesita ser accesible
por medio de HTTP o representar un recurso tangjbleccesible a través de la red. Por lo
tanto, una URI puede identificar cualquier cgsa se desee emplear como recurso.

El sujeto de la tripla RDF tiene asociado una URlmonodo en blanco (blank nodes) que
representa un recurso. Los recursos iderdiisapor nodos en blanco se traducen en
recursos anonimos. El predicado también se refdeegeor un recurso, pero en este caso
establece las propiedades que tiene un recursoreliciones entre ellos. Por dltimo, el objeto
es el campo mas variable, ya que acepta tantoscdefinidos por URIs o0 nodos en blanco,
como valores literales.

2.3 Sistemas de gestion de ideas

2.3.1 Introduccion.

Los sistemas de gestion de ideas tienen como wabjetoporcionar herramientas que faciliten la
recopilacion de ideas y su administracion.teEsipo de plataformas surgieron como
respuesta a las necesidades de innovacibndgoendaban las empresas y se posicionaron
rapidamente como una herramienta interesardea pa implementacion y explotacion
econdmica de nuevas ideas y descubrimientos. Bsgttmmas fomentaban una nueva
cultura en las organizaciones basada la&mnovacion que favorecia la participacion de
los empleados y el descubrimiento de nuevas amdedes de negocio. Asi, la gestién de
innovacion empez6 a formar parte de la egjratde negocio de las compaffas03] .
Ademas, este tipo de sistemas no solo se cemtrémmejora y desarrollo de nuevos productos,
procesos o servicios, sino que también recdgsnpropuestas relativas a la estructurdade
organizacion, los procesos internos y las técrdeagestion

Los sistemas de gestion de ideas estan recibiemdn huena acogida en el entorno
empresarial, demostrando las ventajas de tggiede plataformas. Esta acogida a provocado
gue las herramientas de gestion de innovacion adajuiotros nombres, entre ellos los mas
comunes son: Bancos de IdefsAYLC] , Idea pools, Idea War ChesWERC], Idea
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Refrigerator y Idea ArchivdZBSA] .

Estas plataformas de gestion han actualizado antiguo “Buzon de sugerencias”
extendiendo sus funciones por medio de sistema®tyioas que permiten gestionar tanto la
generacion, captura y colaboracion de ideas comevaluacion, desarrollo, implementacion y
seguimiento de los resultados.

Para conseguir esta solucion estructurada isciptinada de administracion de la
innovacion, los sistemas de gestion de idks®en incorporar dos componentes basicos

 Un front-end que favorezca la captura y desarrollo deasdeEl proceso de
introduccion empleado debe ser claro, sierelo formato de entrada mas
habitual un formulario que recoge el contenidoqguen el nombre del autor y una
clasificacion previa de la idea. Ademas, estenponente tiene que proporcionar
un método de busqueda de ideas y una \st@eral de las innovaciones
propuestas tanto por el usuario (para verestado de sus contribuciones)
como por el resto de la comunidad wiario de la plataforma.

* Un back-endque defina e implemente procesos de evaluaciétradd de ideas
que faciliten la eleccion de ideas con un mayorepatl de desarrollo e
implementacion. El proceso de valoracion debe esecibo y el formato mas

2.3.2 Drupal.

Corresponde a un sistema de gestion de cootede cddigo abierto escrito en lenguaje PHP,
en el cual es posible la construccion de sitiob Wimadmicos haciendo uso del concepto de
extensibilidad. El cual contempla la posibilidagl idcorporacion de nuevas funcionalidades en
forma de modulos a partir de un conjunto de operas basicas previstas en forma de API.
Ademés de ello, se caracteriza por ser el primenejador de contenidos que incorpora
capacidades semanticas mediante el uso de médutes SPARQL, RDF y SIOCDSEPA|].
Este manejador de contenidos también tiene laitlabilde realizar clasificacion colaborativa a
través deFolksnomiascon las cuales es posible establecer relacionegemdequia no
predeterminas. Indudablemente esta es una casdicgrijue afianza los objetivos de la WEB
semantica dentro de los lineamientos de la WEB @Ba caracteristica de relevancia que posee
este manejador de contenidos, es la versatilidaddéeuacion de contenido, con la que es
posible crear no s6lo péaginas web convenciorsahespaginas personal, foros, blogs, etc.

En aras del uso de la Web Semantica, es importeater referencia a la alta aceptacion que ha
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tenido este gestor de contenidos dentro de divedsdsitos comerciales como es el caso de
Yahoo Research, Ubuntu y Sony Music.

A continuacion se detallan algunos de los comp@sdodse del sistema de gestion de contenidos
Drupal:

* Nodos

Corresponde a la unidad basica de informacion euéaDrupal almacena elementos como
Autor, titulo, fecha y creacion. De manera geneepresentan una abstraccion de datos que
pueden llegar a extenderse a diferentes tipos miemido como paginas Stories. Un punto
importante de esta representacion tiene que vetacoapacidad que tiene de afadir cualquier
tipo de informacién que sea extensible desde urutod@pluginlDGHP].

* Modulos.
Corresponde a un tipo de elemento que permite amfas funcionalidades del gestor de
contenidos por medio de agregacion de compone8teden clasificarse en dos categorias, la
primera de ellas corresponde a @xre Modulescuya instalacion y configuracion se encuentran
por defecto en la distribucién inicial de Druplah segunda son IoSontributed Moduleslos
cuales son médulos soportados por la comunida@sirlladores del proyecto Drupal.

* Bloques

Corresponde a un conjunto de componentes que parpriedeterminar el lugar de ubicacién de
los modulos y nodos a partir de caracteristicagatteracion, de uso o actividad de cierto tipo de
informacién. Este tipo de componentes también @dlediar a definir la visibilidad de algun
elemento en funcion de los roles del usuario.

e Hooks.

Corresponde aquel tipo de entidad mediante laegipbsible interactuar con las funcionalidades
gue ofrece el APl de desarrollo de Drupal. E®dada cada vez que se hace uso de un modulo
por medio de eventos internosallbacks

2.3.3 Gi2mo Ideas Stream.

Corresponde a un sistema de gestion de cootenid codigo abierto, desarrollado por el
grupo de sistemas inteligentes de la Universiddiiéeoica de Madrid. Aborda una arquitectura
basada en componentes, en la cual se extiendemegea parte de las funcionalidades que
ofrece el gestor de contenidos Drupal. Su princigdgktivo es proveer las funcionalidades
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basicas presentes en los actuales sistemas ged®rifeas, incorporando capacidades de
gestion semantica que hagan que la informaciéraderg recolectada pueda ser utilizada de
manera automatica en otros procesos como el anélsadistico de informacion, buscadores
semanticos, etddSl12]. Otra caracteristica de este sistema gestalabes] es la filosofia de uso
bajo la cual ha sido creado, siendo esta de@ipen SourcelLo cual lo marca como una de las
mejores alternativas existentes hoy por hoy en nmatle aplicaciones de gestion de ideas de
licencia abierta.

Al hacer re-uso de muchos de los componente®qes en el gestor de contenidos Drupal.
Gi2mo Ideas Stream se convierte en una aplicacgtensible, lo que hace que pueda ser
integrada a futuro con muchos modulos desarrollagdazrientadas al mismo dominio de
aplicacion. Sin duda esta caracteristica conviergg2Zmo Ideas Stream en uno de los sistemas
gestores de ideas mas recomendado.

Ideas Stream consiste de las siguientes partes:

* Ideas Stream Module:
Es un componente de software que actuando comdemuaentral de la aplicacion permite
adaptarse al manejador de contenidos Drupal rigeoahdo las funcionalidades basicas. Asi
mismo, crea los datos necesarios para que el nummeme contenidos pueda funcionar
correctamente.

* |deas Modules Elements (dependencias):

Mddulos de software desarrollados en forma de dbperias, necesarios para el funcionamiento

de algunas de las funcionalidades de ideas Stream.

* |deas Stream Theme:

Mdédulo de software desarrollado en forma de tenmeargorganiza el estilo y disefio de Drupal
con el fin de ofrecer una interface de usuariog@gea las funcionalidades del manejador.

Entre algunas de las funcionalidades basicas idée@or este manejador de contenidos, se
encuentran la creacion, voto y comentarios de sidessi mismo, la organizacion y
reconocimientos de ideas por medio de categoridags. Sin embargo, tal vez una de las
funcionalidades mas importantes es aquella qéerelacionada con el seguimiento de ideas a
partir del estado de una Idea (Aceptada, en reyisédc.). Igualmente la exportacion e
importacion de ideas es otro de los temas clagdsiZimo Ideas Stream, lo cual lo convierte en
un sistema de facil interoperabilidad. Algunas de $uncionalidades mas importantes se
aprecian en la figura 2.2.
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Figura 2.5Sistema de gestion de ideas - Gi2mo Ideas Stream.

2.3.4 Ideas Brainstorm Ubuntu. — Ideas Torrent

Brainstorm Ubuntu corresponde a una plataformaedéan de ideas que proporciona una forma
facil y simple de contribuir con ideas que mejoie@nlineas de productos que provee el proyecto
Ubuntu. El éxito de esta plataforma se centra e€nges las ideas que tengan un alto indice
positivo de votacién por parte de los usuarios aleedmunidad. Con el fin de que sean
analizadas por los equipos de desarrollo, quieaspuis de un analisis consensuado valoran y
deciden el rumbo de la idea. Actualmente estersst®ienta con cerca de 20 000 propuestas que
se encuentran en diferentes estados (Aceptadoisi®ey Implementadas, etc.).

Un punto importante aclarar acerca de este gestaiteds, es que su funcionamiento se basa en
el Enginedel Framework Idea Torrent, el cual basicamente ofrece unrastde gestion de
ideas basado en Drupal. Al ser una plataformaddego abierto su principal objetivo es facilitar
un canal de comunicacion entre los usuarios derregoveb como Ubuntu Brainstorm y los
equipos de desarrollo del mismo y no para fin@sezoiales.

Al igual que cualquier otro sistema gestor de sdsa propdsito es proveer plataformas en las
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gue los usuarios pueden expresar sus opinionesas gbbre un servicio, producto o compafia.
Para ello implementa mecanismos en los que logiosyaueden crear ideas, emitir comentarios
y opiniones acerca de las mismas. Igualmente poieigar valoraciones de acuerdo al grado
de innovacion de una idea. Sin embargo, Idea Topsenta dos desventajas que dificultan su
eleccibn como sistema gestor de ideas de las aaggdones de cara a la integracion con
ambientes semanticos.

La primera desventaja tiene que ver con la formguee gestiona el contenido, dado que este
gestor de ideas realiza la publicacion de infoiGracon estructura no basada en nodos, es
decir, la gestion de contenidos como ideas, camiestlas realiza sobre sistemas relacionales.
Por lo tanto, para sistemas que estén basados wgalDy en que en algiin momento tengan
relacion con Ideas Torrent, es posible la incoibpiaitad de datos. Por otra parte, se tiene el
problema de incompatibilidad con motores de basedatios como Mysql y Orac[DTP], ya

gue este sistema de ideas solo soporta Postgres SQL

Idea Torrent es una solucion creada por uesamollador independiente, Nicolas
Deschildre, a comienzos del 2009. Su uso esta gidatebajo licencia GNU Public License.
Su version actual es la 0.9.1 y es compatible esnversiones 5.x y 6.x de Drupal. La
version 2.0 esta todavia en desarrollo (elygcto esta suspendido temporalmente) y su
objetivo es solucionar las deficienciasenmionadas anteriormente.

Sin embargo y pese a que no cuenta con una osg#nzen forma de nodos, el tipo de
informacioén que contiene es una muy buena fuentgattess que eventualmente podria alimentar
los repositorios de informacion de otros gestoeegddas. Tal es el caso de Gi2mo Ideas Stream.
Es interesante destacar la forma en la cual secasta la informacion publicada sobre este portal.
Por ejemplo, ante la publicacion de una ldea, adeanas de componerse de elementos basicos
como titulo, descripcion y fecha tiene una estmac medianamente jerarquica en la que se
organiza informacién como alternativas de solu@ogge a su vez se estructuran con comentarios
gue al tiempo tienen una serie de atributos Unjeeslo identifican como nombre del autor, fecha
de publicacion. La figura 2.3 muestra una aproxioraa estos detalles.
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Figura 2.3.Estructura Publicacion Sistema Idea Torrent.

2.4 Mineria de Datos.

24.1 Introduccién.

Corresponde a uno de los procesos de mayor impiatdantro de este trabajo fin de Master, ya
gue mediante él es posible obtener los datos aeégsspara realizar la labor de andlisis,
representacion e inferencia de informacion a traeébusquedas. Hace uso de técnicas basadas
en el concepto de Claster, el cual se abordard epagtado 2.5. EI significado del término
Mineria de Datos, extiende de aquel famoso procesyparativo realizado por Rakesh Agrawal
a mediados de los 80 entre la accion de buscamiafmon de caracter relevante en los sistemas
de informacion y la accion de picar una montanalsgueda de metales valiosos [RKAW]. En
el que aducia que ambos procesos exigen examiaagran cantidad de informacion y material,
hasta tal punto que el objetivo primordial de esias acciones era encontrar en donde reside la
importancia de estas muestras.

En esta forma, es posible definir la mineria deslabmo una técnica de manejo y analisis de
informacién que aprovecha capacidades de procesamialmacenamiento y transmision de
datos con el fin de encontrar patrones repetititesdencias o reglas que expliquen el
comportamiento de los datos en un determinado xttEsto permite que los responsables de
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las empresas u organizaciones puedan tomar lasrasepecisiones sobre la base del

conocimiento obtenido. Asi la Mineria de Datos hase de diferentes tipos de ciencias como la
inteligencia artificial, la estadistica y redes no@ales para intentar comprender el contenido de
un determinado repositorio de informacion.

Con el actual crecimiento de informacion, cada wes se hace necesario contar con nuevos
métodos de procesamiento de datos y nuevas tedasldg andlisis de informacion. Las cuales

no soélo optimicen la forma de operar sobre las bEdas tradicionales, sino que también

permitan crear procesos de busqueda de conocimeeptotir de fuentes datos no explotadas.
Esto permitiria reafirmar el concepto de que la Vésbh a punto de convertirse en una

enciclopedia universal de conocimiento hunjf@WwiS9], y es aqui donde precisamente entran en
juego conceptos como la WEB Semantica y la Mingvieb para dar interpretacion sobre la

informacion encontrada y generar modelos que reptes algun tipo de valor agregado.

La idea de concebir valor agregado sobre la infordma y modelos generados en los procesos
de mineria de datos, cada dia aumenta tomando weagaf sobre diferentes campos de
aplicacion. Por ejemplo en una publicacion reabzed el mes de agosto de 2010Mealll Street
[GPIAB] revelo informacion acerca del uso de técnicas ihenia de datos realizadas por la
compafia Google en la construccion de herramietg¢asoftware que permitirdn predecir
tendencias de comportamiento.

Puntualmente el desarrollo de un sistema de infadnaque le permitiria conocer el estado de
animo de sus trabajadores y averiguar cuales @s elantean marcharse prontamente. La
anterior decision ha sido tomada como medida ptaxeante el alto numero de marchas de
algunos de los cargos estratégicos mas importdetés compafia durante los Ultimos meses.
No obstante, las técnicas y patrones utilizadoa pate tipo de actividades no son nuevas, pero
por primera vez se empiezan a aplicar a gran esoal@ la gestion de recursos humanos. Es
interesante destacar que esta tendencia empiersluambrarse también en campos como la
Medicina, procesos electorales y lucha contrarebiemo. De esta forma es posible ver que la
Web Seméantica y la mineria de datos son dos esosmauy importantes dentro del marco
definicion de la estructura seméantica que promiad&EB 3.0.

2.4.2 Descripcion de Etapas de Mineria de Datos.

En general la técnica de mineria de datos sigaesarie de procedimientos que se caracterizan
por:
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Determinacion de los objetivos.Corresponde a la primera etapa del proceso de la
mineria de datos, en la cual se establecen logtiwig y alcances del dominio de

informacién que serd analizado.

. Seleccion / Pre procesamiento de datdss la etapa en que se hace la seleccion de datos
a partir de multiples fuentes de informacion. Esta el fin de tener un repositorio de

datos consolidado en el que sea posible reducangformar la informacion manejada.

Preparacion de los datos Cuando los datos han sido seleccionados, estbende
preservar la caracteristica de integridad refeatnsitentado preservar un formato de
estandarizacion por medio de transformacionespgu&itan corregir inconsistencias y

diferencias de codificacion entre los datos.

. Construccion del Modelo En esta fase se lleva a cabo la construccionatielos en

funcion de los objetivos planteados durante la graretapa. Los modelos pueden ser de
tipo descriptivo, en los que se especifican pasonen base a comportamientos
previamente definido®TMT] .

Descubrimiento de patrones.Corresponde a la etapa en la cual es posible loiscu

patrones de comportamiento a partir del uso dadgsnherramientas y algoritmos que
haciendo uso del modelo previamente definido. 2@ manera permiten encontrar una
serie de caracteristicas de similitud que ayudgopar las actividades por grupos de

técnicas.

Despliegue de patrones.Una vez obtenido los resultados relacionados cbn e
descubrimiento de patrones, éstos deben ser ewsluadinterpretados por medio de

técnicas de validacion de modelos.

Un aspecto importante en la mineria de Datos,|&® interpretaciones que pueden
llegar a tomar sus métodos y procedimientos depedd del contexto de aplicacion,

Teniendo en cuenta el marco conceptual en el quefsge este proyecto, es necesario
considerar la minera de datos como la etapa deomqbn presente en el proceso de

descubrimiento de conocimienknowledge Discovery from Databasg3JOD]. Este
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concepto hace referencia a la forma a través deidl es posible identificar patrones,
parametros y modelos de comportamiento para queerlanalizados y procesados
incorporen el conocimiento obtenido en algun siastemal. La figura 2.4 muestra en

detalle las fases de composiciéon de KDD.

= Integracién/ /’ b £ . /
) iy valuacién/
./g—'mma de y | Preparacid || pata Mining —| Patrones | Interpretacian/ Conocimiento |

/
J

Informacion T Transformacion / ¥
_// de los datos

Wisualizacién \ /

\

Figura 2.4. Fases del Descubrimiento de Conocimiento.

Centrado en esta idea, KDD aborda diferentes tijgocnicas para el analisis y procesamiento
de la informacién. Entre las cuales es posibleéndjatr métodos probabilisticos y estadisticos,
técnicas de visualizacion, métodos de clasificab@yesiana, etc. A su vez, este tipo de técnicas
se encuentran asociadas con la utilizacion de itdgns que basados en procedimientos de
verificacion o descubrimiento permiten definir ebarelo, criterio y algoritmo de busqueda.

2.4.3 Mineria WEB.

Por su parte, la mineria WEB se puede definir caquella disciplina extendida de la mineria de
datos en la que es posible descubrir y extraerrnrdoion automaticamente de los datos
presentes en el contexto de la WEB. En este seatiposible establecer que la mineria WEB
posee tres dominios de extraccion de conocimidoga;uales son:

1. Mineria de Uso. Corresponde a una de las técnicas categorizadas din la Mineria
WEB, para realizar la busqueda de patrones de @coesiun que permitan generar modelos
de ingreso. Asi permiten ubicar los contenidoareforma mas accesible y en lugares mas
relevantes de acuerdo a la condicion de uso. Papatte, pretende analizar las tendencias y
comportamientos por usuario.

2. Mineria de Contenido. Es otra de las técnicas categorizada dentro deitéarde la
Mineria WEB. Su principal objetivo es la extractide informacion del contenido presente
documentos, archivos y otros recursos por medicateepto de indexacion. De tal forma
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que sea posible organizarla y clasificarla de urggommanera para que el acceso y
recuperacion de informacion se haga de una fornehonas eficiente.

3. Mineria de Estructura WEB: Corresponde a la tercera categoria presente elnkxim
WEB vy es utilizada para inferir conocimiento a pade la organizacion y estructura de los
enlaces contenidos en la WEB. Con esta técnicasble generar informacion de similitud y
relacién a partir del uso de algoritmos cofage Rankery Hiper link Induced Topic
ResearciBDL98].

La figura 2.5 muestra el diagrama esquematicolak dominios de composicion de la mineria
WEB.

Patrones generales Datos de
de acceso Utilizacion
Mineria de -
Utilizacion Patrones persona-
lizados de acceso Perfiles de

~al Utilizacion
Resultados
de blsqueda — —
p =
Mineria fy——— - -
web |nena_
Contenido XML, HTML
AN — —_—
A Mutimedia — —

Vineria de ',| Dinamico
ineria ,
Estructura Eniaces
h
Estatico E‘ ¢ |

Figura 2.5 Dominios de Extraccién de Mineria WEB.

2.4.3.1 Procesos de la Mineria WEB.
La Mineria WEB cuenta con cuatro procedimientas e seleccion y transformaciéon de datos:

1. La primera etapa, consisten en la localizacion gcderimiento de las fuentes de
informacién sobre la que se aplicara el procesmideria.

2. La segunda etapa, consiste en el proceso de selegqre — procesado, en la cual se
extrae de forma automatica informacion especiedas fuentes antes mencionadas por
medio de procesos de seleccion y transformacid@aties comoHarvesty FaoFinders.

3. Latercera fase, corresponde al reconocimientcatteies generales encontrados durante
la etapa de extraccion. Suele utilizarse técniesadas en el agrupamiento de cluster y
reglas de asociacion para diagnosticar la secudeqiatrones.
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4. La ultima etapa corresponde al proceso de anatimida cual se desarrollan técnicas y
herramientas que permitan modelar la forma ersqueiliza el conocimiento minado.

En los ultimos afios el uso de estas herramientandneado sin lugar a duda una revolucion
tecnologica en la forma de busqueda de nuevos pommto y por ende oportunidades de
mercado para muchas organizaciones. Sin embarg@skenarios de la mineria WEB podrian
ser susceptibles a mejoras a través de una Welestidgturada que basada en componentes
semanticos permitan inferir conocimiento. Tenierglo cuenta el alto grado de madurez que ha
alcanzado la web Semantica en materia de codifinagi representacion del conocimiento a
través del uso de ontologias, asi como del gramerude interrelaciones semanticas presentes
hoy dia. Se hace necesario pensar en modelos gribgreuna union entre la WEB semantica y
la mineria de datos, de tal forma que al realid@mptaciones sobre algunas de las herramientas
de Data Mining sea posible representar conocimientos de domine incluyan informacion
estructurada y reglas de inferen&aihantic Data Mining

Dos de los aspectos de mayor relevancia al monmgm@doptar estrategias de Semantic Data
Mining, son la definicion del proceso de anotagémantica y la definicion de la extraccion de
la informacién, por un lado la anotacion semanseaconsidera como el elemento béasico de
informacion para la descripcion formal de una faesgmanticfdWEIU]. En tanto la extraccion

de informacion se puede denotar como la técnicehgaendo uso de ontologias permite definir
un dominio sobre un conjunto de datos y sobredlasiones y participaciones de estos mismos
[FKAD3] . Las técnicas de extraccidon de informacion puedtar basadas en reglas, en donde se
asume una asignacion que parte de un conocimiemdddgico previamente definido o basadas
en ontologias que pueden adquirir conocimientmded dinamica.

La extraccion de datos basadas en ontologiasedefos tipos de objetos. Aquellos que

corresponde a la categoria de léxicos y contieaeimdtanciacion de objetos concretos. Por
ejemplo en el dominio de una ontologia de Ideasipdlegarse a encontrarse un objeto léxico
llamado “proyecto relacionado”, el cual podria de@ tener una instancia llamada KDE. Por
otro lado, se cuenta con los objetos de tipo rizdéen los cuales la informacidn se representa
por medio de conceptos abstractos o aparece erafonplicita. En el caso del dominio de la

ontologia de ideas podria mencionarse el objdentificativo de la idea, el cual podria ser por

ejemplo idea numero 20.

Una caracteristica de los procesos de extraccisadoa en ontologias, es el usaldea frames
los cuales encapsulan las propiedades de cadaaerdérma de item. Esto lo hace por medio
de una representacion abstracta que no solo indlugeepresentacion interna de las operaciones
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sino también una informacion de representacionestmél, que permite hacer clasificacion de
objetos de acuerdo a un contexto. Igualmente edww destacar que la gran mayoria de los
procesos de extraccion basados en ontologias hesmerde lenguajes como OSMDlgject
Oriented System Model Languags)cual se basa en sistemas de légica formal{ Birder
Logic) que permiten especificar las jerarquiasateeptos y sus relaciones.

2.5 Clustering

2.5.1 Introduccion Clustering.

El llamado analisis de conglomerado o analisis ldst€r (Inglés), es una técnica que consiste
en agrupar un conjunto de observaciones en un nolegablecido de grupos basados en el
criterio de distancia o similitud entre muestr&s. ampliamente usada como técnica de
diferenciacién o segmentacién de productos en digleainvestigacion de mercados, dado que
mediante esta, es posible establecer comportarsielgaiso por identificacion de segmentos o
grupos. Asi mismo, permite identificar nuevas apadades de negocio y seleccionar mercados
de prueba de acuerdo a ciertos rasgos o comportiside agrupacigiGEST].

Hablando en términos de complejidad, tal vez diofamas importante al aplicar este tipo de
técnicas tiene que ver con la reduccion de las mmasgdo cual facilita el no incremento de
complejidad en el manejo de la informacion. Otrpeaso relevante de esta técnica, son los
conceptos de alta homogeneidad interna, el cuabssigue cuando los elementos dentro de
cada grupo son similares entre si. Por otra rtéene el concepto de alta heterogeneidad
externa, el cual se consigue cuando los elemelgas grupo determinado son diferentes a los
elementos de otros conglomerados.

Clustering, también se caracteriza por ser unadgenas de aprendizaje automatico en la que el
aprendizaje realizado es no supervisado. Estofigigmjue un algoritmo delusteringdebera ser
capaz de establecer por si mismo patrones de ctanpento genérico en la muestra de datos y
a su vez categorizar cada instancia de datos emalde los grupos formad¢sICAP] . El
porque elegir a Clustering como técnica de reptasgm para la informacion tratada, tiene un
argumento bastante fuerte y esta relacionado cbproblema que enfrenta actualmente la
sociedad de la informacion, el cual es la gestiptim@ y productiva de la informacion

disponible frente al masivo incremento de datosjexsr, se hace necesario la participacion de
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sistemas de resumen automatico que den una corgegenizacion de la informacion
independiente del tamafio de la muestra.

No obstante, la técnica de Cluster carece de ptages inferenciales, lo cual hace que la

informacién procesada soélo sirva a manera de naudstdisefios y no halla lugar a contraste ni

deduccién de hipotesis. Asi mismo, en Clasteritdrio de similitud de muestras generalmente

suele hacerse por medio de la medida de proxineda&e dos puntos lo cual permite indicar que

entre mayor sea la distancia entre dos puntoss gstEsentan comportamientos heterogéneos
entre si. El sustento tedrico que respalda estmafion se basa en la distanciaKielideaal

cuadrado, la cual se aprecia en la ecuacion 1

Parax = (xq, .., xp) ey = (1, w0 r Vr):

,
@y = ) (i )
i=1

Ecuacion 1.Distancia de Euclidea.

Tomando como punto de referencia los aspectos omamds anteriormente es posible definir

los algoritmos de Cluster en dos categorias:

Algoritmos Jerarquicos.

Este tipo de algoritmos suelen ser utilizados patgestras de mediano valor, en las que el
criterio de agrupamiento se realiza en forma nmatikea, es decir, cuando un dato ha sido
clasificado dentro de un grupo en particular, nopesible que a futuro éste salga de la

clasificacion establecida inicialmente.

Algoritmos No Jerarquicos.

Sobre esta clasificacion se aloja el conocido #lgorde K means, el cual suele utilizarse para
muestras de gran valor, en las que generalmeribessa formar clisteres (grupos), los cuales
seran representados por K objetos. En términosgesecada K representado es el valor medio
de los objetos que pertenecen al grupo. El apa@d&il@ hablara en detalle los mecanismos de
disefio e implementacién de este algoritmo.
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Ahora bien, es necesario mencionar que los remdtde similitud o no similitud de K means
se consiguen por medio de una serie de fasesrggerpan gran similitud con los procesos de
analisis de informacion descritos en el apartadanileeria de datos

Seleccion de la muestra de datos.

Seleccion y transformacion de variables a utilizar.

Seleccion del concepto de distancia o similitudegdition de las mismas.
Seleccion y aplicacién del criterio de agrupacion.

Determinacion de la estructura correcta (NUmergrdpos).

a s wnN e

Finalmente respecto al tema de Clustering, es agoedecir que desde el punto de vista
empresarial y organizacional podria resolver probke relacionados con la percepcion de
consumo y muy probablemente con la prediccionedeéncias en el mercado. Teniendo en
cuenta que el desarrollo de este proyecto se earsarcna linea meramente académica, el tipo
de andlisis que podria extrapolarse sobre la rirdoion de Cllster estaria orientado a tomar
métricas relacionadas con las estadisticas de upabijcacion sobre el proyecto llamado
Brainstorm Ubuntu.

2.5.2 Algoritmos K-means.

Corresponde a uno de los mdltiples algoritmos queden ser empleados como condicion de
agrupamiento dentro de la técnica de Cluster. Rergea un método en el que se asigna cada
muestra sobre alguno de los centros de grupo cishs$r de forma aleatoria o definida con
anterioridad. El criterio de asignacion se reatimaérminos de los centroides mas proximos a la
muestras, para lo cual se utiliza el concepto dt&aicia Euclidea. Posterior a ello se reubican
nuevamente las k-medias, esta vez intentando baseacarse al centro de cada uno de sus
grupos recién definidos. El préximo paso es reutatcel centroide de cada grupo y volver a
distribuir todos los objetos segun el centroide se&rsandJBIMC] . El proceso se repite hasta
gue ya no hay cambio en los grupos de un pasayaiesite. En general los algoritmos de K
means sigue el siguiente flujo de informacion:
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Figura 2.6.Estructura de Ejecucién de K means.

No obstante, el empleo de este tipo de algoritmetegresentar fallas cuando los puntos de una
muestra estan muy cerca del centroide, asi comijiéa cuando el tamafio y forma de los
grupos albergan valores muy disparejos o alejalve si{CEACE] .

2.7 Analisis de Sentimiento.

Andlisis de Sentimiento, también Illamado Miaerde Opinion, es una rama de la
inteligencia artificial centrada en medir la opimj@| sentimiento o la subjetividad de un textstak
area combina técnicas de procesado del Igngoatural, linglistica computacional y mineria
de textos.

Aunque en la década de los 80 y 90 aparecieronpiaseras investigaciones sobre el
reconocimiento de la subjetividad de un texb progreso de este campo no se produjo
hasta la llegada de la Web 2.0ADWAQ] . La proliferacién de servicios como blogs, redes
sociales o el comercio electronico supuso un inergm del namero de comentarios,
valoraciones, recomendaciones u otras formas deesapopinion. De este modo, Internet se
convertia en un amplio repositorio publico amtenido de opinion generado por usuarios.
Sin embargo, a pesar del claro beneficio teleer tanta informacion disponible, un gran
porcentaje de los usuarios de Internet (5§@$PI]. sefialaba que la busqueda de
informacion sobre un tema o producto concesouna tarea compleja o, por el contrario,
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abrumadora por la cantidad de informacion ahsge.

Asi pues, herramientas que puedan extraernwaicion de opinibn de este tipo de recursos
se presentan en una posicion atractiva tpata usuarios como empresas. Los primeros se
beneficiardn de esta informacién para tomacisiones mas acertadas, mientras que las
compafias emplearian este conocimiento pasxribir la posicion de mercado de sus

productos, conocer su reputacion e identificarevas oportunidades de negocio. Asi, la
necesidad de analizar grandes volumenes de inéddmae opinidn, junto con los avances en

las areas de procesado del lenguaje naturalaguinas de aprendizaje constituyen la base
del interés depositado en el campo emergente ddistsde Sentimiento.

Existe cuatro posibles tipos de tratamiento d@flarinacion de opinion: andlisis de sentimiento
a nivel de sentencia u oracion, analisissdatimiento a nivel de documento y analws
sentimiento basado en caracteristicas. El gdom puede dividirse en dos sub tareas:
determinar si la oracion es subjetfegRIJW]. y, en caso afirmativo, clasificarla como positiva
negativa o neutral. El siguiente tipo extiendeaahlisis de sentimiento a nivel de oracidon a
todo el documento, aunque suele reducirsex abtencion de la polaridad del texto. El
famoso algoritmo de TurndPTTD]., basado en un motor de bUsqueda y djstivas
con una polaridad definidapgdor’ y “excellent), es un ejemplo perfecto de este tipo de
tratamiento. Por Ultimo, el andlisis de seminto basado en caracteristicas es un proceso
mas detallado y complejo, ya que no solo tiene colmetivo determinar la polaridad y la
subjetividad del texto, sino que también debe ektilas propiedades o caracteristicas del
documento y especificar la informacion de opiniéacada a cada una de ellas.

Como se ha mencionado anteriormente, el interéstearea ha sido causado por el crecimiento
del contenido Web generado por usuaridsa de las primeras caracteristicas de es
contenido es su desorden y alta diversidaxtual. Las opiniones son expresadas
normalmente empleando un lenguaje informal y elloegaria entre cada sitio web. Asi pues, las
herramientas destinadas a la extraccion de infadmade opinion tienen que adaptarse al
contexto, tipo de evaluacion, nivel de interésdetalle y al tipo de vocabulario usado. El
contexto hace referencia a la ubicacion deterodo, ya sea un portal especializado en
realizar evaluaciones de productos o un forotii® de evaluacion divide las opiniones en
dos grandes grupos: directas y comparacionesopiagones directas normalmente describen las
propiedades de un objeto (“La resolucién de la gntes increible”), mientras que las
comparaciones expresan un contraste entre etkreentos (“El teclado del teléfono X es
mejor que el del teléfono Y). Respecto al vocahbmlaisado, no solo hace referencia a las
expresiones empleadas por la comunidad de usuammsgue también hay que considerar otros
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aspectos como el uso de frases hechas (“El tel&onaja perfectamente en mi bolsillo”) o el
empleo de emoticonos.

Una vez que se ha definido el campo de estudipusde introducir los beneficios del mismo.
Las técnicas de Andlisis de Sentimiento puedea@aradas en multiples escenarios:

Motores de busquedaes la aplicacion mas directa de las técnicas derfain

de opinibn. Gracias a la posibilidad de dete zonas subjetivas y su

orientacion, se puede convertir los motoree Hdusqueda en motores de
recomendacion. Esta conversion es posiblequya el sistema es capaz de recopilar
informacion de opinidbn (positiva o negaji acerca de un determinado tema.
De este modo, esta aplicacion podra ofrecer alrigsles ventajas e inconvenientes de
un determinado producto o determinar la calidathdigformacion proporcionada.

Control del contenido: EI spamen las opiniones es una consecuencia directa del
crecimiento de la Web. El contenido genergmw los usuario ha ido ganando
importancia como referencia a la hora deogsc productos y servicios, Yy
compafias y empresas han tratado de lemmpeste comportamiento en su
beneficio. De este modo, no es sorprendepute aquellos sistemas que permiten la
transmision de opiniones hayan sufrido a menudasmnabusivo. En pequefia escala el
contenido puede ser moderado facilmente, pero dreates colaborativos como foros,
grupos de discusion, listas de correo e incltisodas en linea pueden ser una tarea
dificil.  Las técnicas de Analisis de Sentimientoegen ofrecer una primera
aproximacion al problema, mejorando la credlad del sitio web e,
indirectamente, su numero de visitas.

Inteligencia de negocio:La clave principal para la venta de prodsices responder

a la demanda de los usuarios en el momento y hageuado. Las técnicas de mineria
de opinibn pueden ayudar con esta tareainymizar costes, ya que sustituiran a
los andlisis de mercado o0 a la contrataaiénconsultoras externas especializadas.
De este modo, se podra estimar la tendemtiendrcado y conocer la reputacion de
la empresa y sus productpdDKA]. Ademas, estas herramientas también pueden
suponer una mejora en la organizacion interda la compafilia. Un ejemplo
ilustrativo es la clasificacibn automatica segsus orientacion positiva o0 negativa
de las opiniones recibidas por correo eleatmbracerca de un servicio. Gracias a
este primer analisis se podra facilitar el reersitomatico de esos mensajes a los
departamentos adecuados para que aborderol@ema en caso necesdiliRA] .
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3. Capitulo lll Analisis.

3.1 Dominio del Problema.

Como se ha venido comentando a lo largo del doctonéa realizacion de este proyecto ha
llevado al desarrollo de diferentes modulos dewsof que permiten gestionar y realizar
procesos de analisis y busqueda semantica de iaéomsobre sistemas gestores de Ideas. De
esta forma las actividades desarrolladas en egiajtr de fin de master implican por una parte,
la elaboracion de un moédulo de gestion de contsnidoDrupal, en el que se implementaran
capacidades de busqueda semantica. Por otra pariene la implementacién y adecuacion de
un aplicativo Java que gestiona el proceso desasélé informacion de un sistema manejador de
Ideas por medio de representaciones de Clusteramiilo el algoritmo K- means.

El objetivo principal del médulo de busqueda semantlamado Gi2se, es introducir
precisamente el concepto de busqueda semantioa sloppestor de contenido Drupal. Esta labor
basicamente implica el desarrollo de un componeetesoftware cuya estructura basica de
informacion esté representada por medio de umsstgestor de Ideas y cuya capacidad de busqueda
semantica esta disefiada por medio de herram@nas SPAQRL, ARC2 y RDFAMERD] . Una
caracteristica importante de este médulo es leciciguhde integrar y actualizar de manera periddica
repositorios semanticos de informacion. Esto pgémifjue la busqueda cuente con fuentes dinamicas
de informacién y que no sigan los tradicionalesies@s de blusqueda basados en soluciones SPARQL
— RDF.

Tomando nuevamente como punto de referencia @nwstgestor de Ideas, el aplicativo Java
mencionado anteriormente tendra la capacidad dlzareel proceso de analisis de informacion por
medio de datos provenientes del sistema gestateds.|La técnica de representacion grafica uiizad
para visualizar la informacion analizada se hatdase al uso de algoritmos tipo K-means.

Con el fin de hacer una representacion mucho magpmEmsible del modelo propuesto, este
trabajo de fin de Master aborda el concepto deisamdrientado a objetos mediante el uso del
lenguaje unificado de modelado (UML). De esta forsem& posible conocer las diferentes
interacciones que llevan a cabo entre los compeseaiel sistema y los usuarios participes del
modelo de busqueda semantico propuesto. Haciemddeud ML no sélo sera posible identificar

las funcionalidades del modelo propuesto, sino tqugién sera posible definir por medio de
representaciones estéticas la relacion estructual hay entre los objetos previstos para el
disefio del modelo.
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Dadas las condiciones mencionadas anteriormentgyatuno considerar que el planteamiento
de la solucién sigue la metodologia estandar quadepta en la gran mayoria de procesos de
desarrollo de software, lo cual implica que se ksnsiguientes etapas en su respectivo orden
cronoldgico:

1. Fase de Requerimientos.
2. Fase de Analisis.
3. Fase de Disefio.

4. Fase de Codificacion y Pruebas.

De las anteriores fases, es posible mencionar gse @ que llevan un orden cronologico, en
algunas ocasiones esto no es lo suficientemeguieoso, pues factores relacionados con alta
complejidad del sistema a desarrollar o la intrethrc de nuevos requerimientos hacen que se
pueda adoptar desarrollos de tipo iterativo e mergal.

Con el fin de ofrecer un mayor grado de comprensidiector acerca de la definicion de los
requerimientos propuestos para la elaboracion deuio de basqueda. Sobre la fase de analisis
se realizara una sutil modificacion respecto alareddr abordado habitualmente por la
metodologia. De manera puntual se planteara eldasdiagramas de actividades recreados a
partir de la informacion suministrada por los cadesiso, con el fin de observar uno a uno los
flujos de trabajo que ocurren en el sistema.

3.2 Definicion de Casos de Uso.

Esta seccion aborda una descripcion general deakiss de uso realizados en la fase de disefio del
mddulo de busqueda. Con la elaboracion y descripcie estas especificaciones se pretende
entregar al lector una vision mas detallada dedgserimientos contemplados para la realizacion

del aplicativo. Inicialmente y para efectos desofir un contexto global en el que sea posible

observar las diferentes interacciones que se llevaabo en el componente. Se presentara al
usuario el diagrama de caso de Uso general, postegllo se hara la especificacion de los casos
de uso en formato expandido, en las cuales sen hespecificaciones detalladas por cada

interaccion.
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3.2.1 Diccionario de Actores.

El disefio del modelo contempla la participaciomuldtiples actores que actian en beneficio del
desarrollo de diversas actividades sobre el compgen®untualmente las interacciones que se
llevan a cabo en el sistema se hacen por mediosdgduientes actores:

Actor Administrador. Es quien interactia con la configuracion del plugmodificando
las opciones que este ofrece. Su interaccion ceisteima es exclusivamente a traves de
una sesion de usuario con derechos de adminigtracio

Actor Usuario Registrado: Es quien hace uso de las opciones de busquedafrgae

el componente desarrollado, incorporando los @dede seleccion necesarios para
obtener salidas de acuerdo a configuraciones pnevite establecidas. Su interaccién
con el sistema la hace mediante interfaces gradfindas que puede indicar los formatos
de salida de busqueda.

Actor Analista Informacion. Es quien interactta con la aplicacién Java pal@aedos
procesos de andlisis de datos sobre la informamitattada en el proceso de extraccion.
De momento este usuario posee un nivel de inténagoiedeterminado en los que puede
hacer consultas predefinidas. El escenario enegte actor se ubica no contempla
manejo de sesiones de usuarios, ya que precisaeeiridependientemente de acceso al
gestor de contenidos Drupal. Un punto interesanteeacionar acerca de este actor, es
gue su indice y forma de patrticipacion no incidersdos flujos de informacion presentes
en las actividades que se llevan a cabo en el coemp@, es decir, es un proceso
totalmente independiente a las actividades de laalsgy extraccion.

Actor Extractor. Es quien se encarga de realizar el proceso deceiirade datos de
forma automatica sobre diferentes fuentes denmdoion. Corresponde a un script quien
interactla con diversos sitios a través de la vechatlerdo a parametros preestablecidos
en un archivo de contexto de la herramienta Scrappyarticipacion e intervencion son
importantes sobre los flujos de informacion preseen las actividades ya que este actor,
es quien se encarga de extraer los datos queasuetigestor de ideas.
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3.2.2 Casos de Uso Buscador Semantico Gi2SE.

Gi2se corresponde a una iniciativa del proyecton®iZuyo propdsito general se enmarca en
satisfacer las siguientes necesidades:

1. Generar un modulo de busqueda altamente compatdiieel gestor de contenidos
Drupal. Dado el alto nimero de componentes senuntjae en este proyecto se alojan
bajo esta misma tecnologia.

2. Generar un componente de busqueda cuyo resultadalida puede usado para la
construccién de nuevos servicios semanticos.

3. Construir un moédulo de busqueda que pueda sergumafio con diversas fuentes de
informacién y que posea la capacidad de generaltadss dinamicos, es decir, proponer
un modelo de busqueda de informacion que vaya h@slel esquema tradicional de
busqueda estética RDF.

4. Proponer un modelo de busqueda que basado en meooldiologicos y herramientas
como SPARQL permitan gestionar la relacién de cptosepor medio del uso de clases y
propiedades, de tal forma que los resultados gdognauedan tener un nivel de detalle
mas amplio y sobre todo generar informacion retaaia con los tépicos buscados.

La figura 3.1 muestra en detalle las diferentesratciones que se llevan a cabo entre los
diferentes actores participes en el modelo y lEgehtes etapas que se conciben en el mismo.
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3.2.2.1 Caso de Uso I: Configurar Opciones de Blsqueda.

En este caso de uso, los usuarios estan en capatdastablecer los niveles de configuracion
necesarios que les permitan ejecutar busquedas sominios especificos de informacion.

Parametros como la fuente de datos RDF, nombrgrdé y URL END Point son requeridos

como elementos obligatorios en la configuraciémke fuente de datos.

Caso de uso Cul

Nombre Configurar Opciones de Busqueda

Actores Usuario Administrador

Descripcion Permite crear las instancias basicamdiguracion del Plugin
Precondiciones 1. Despliegue satisfactorio del componente

2. Tener usuario con role de administrador en Drupal.

Pos condiciones Se han configurado satisfactoriteries valores de RDF, URL End
Point y GraphName.
Referencias
Cruzadas a casos| NO
de uso
Curso normal de los eventos

1. [Actor] Ejecuta las opciones de configuracion haciendck ¢li
sobre el vinculo configurar Gi2SE.

2. [Sistema] muestra tres cajas de texto para introducir URd [E
Point, URL de ubicacion del archivo RDF y el nomtdel grafo
a dar de alta. Adicionalmente muestra un botén gasadar log
datos ingresados por el usuario.

3. [Actor] El actor ingresa los datos solicitados en el event
inmediatamente anterior. Realiza el envio de léesdpor media
del boton Salvarf-A-1.

4. [Sistema] Comprueba la validez de los datos y envia un ngnsa
de éxito indicandole al usuario que la carga deieos ha sidg
exitosa. Adicional a lo anterior muestra sobre angb los datos
ingresados con opciones de configuracion (modificar
eliminar).

Flujos alternos FA-1 Si los datos ingresados por el usuario no somecims el sistema
avisara al usuario que la carga de archivo o EHRH Point no son
validos.

Tabla 3.1.Caso de uso configurar opciones de busqueda.
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3.2.2.2 Caso de Uso 2: Eliminar Atributos Opciones de Bisqueda.

En este caso de uso, los usuarios pueden eliménaripla que conforma las opciones de
configuracién de busqueda (URL End Point, GraphNasiri RDF)

Caso de uso Cu2

Nombre Eliminar Atributos Opciones de Busqueda

Actores Usuario Administrador

Descripcion Permiteal usuario eliminar los valores de URL End Point
GraphName configurados previamente.

Precondiciones 1.Tener usuario con role de administrador en Drupal.

2. CUL1- Configurar
3. CU2-Modificar Opciones de Busqueda.

Pos condiciones Los datos han sido eliminados.

Referencias
Cruzadas a casos| CU1- Configurar CU2- Modificar Opciones de Busdae
de uso

Curso normal de los eventos

1. [Actor] Selecciona boton eliminar configuracion, el cual
corresponde al perfil de configuracion asociado dan
informacion suministrada en el segundo caso de uso.

2. [SistemaRemueve las entradas seleccionadas de la base de
datos que almacena las opciones de configuracishnmismo,
retorna aviso de confirmacion de eliminado satisfriamente.

Tabla 3.2.Caso de uso eliminar atributos opciones de busqued

3.2.2.3 Caso de Uso 3: Verificar Actualizaciéon de RDF.

En este caso de uso, los usuarios tienen la pdsaithile decidir cuales de las fuentes de datos
configuradas pueden ser actualizadas en su cdoteoin respecto a la informacion que se
almaceno cuando fue dada de alta por primera v@zicBmente se establece un mecanismo de
comparacion de los datos contenidos en los arshivo

Caso de uso Ccu3
Nombre Verificar Actualizacion de Fuente RDF.
Actores Usuario Administrador
Descripcion Permite al usuario seleccionar lastegede datos que desea actualjzar
en contenido.
Precondiciones 1.Tener usuario con role de administrador en Drupal.
2. CUL1- Configurar
Pos condiciones 1L a Actualizacion ha sido satisfactoria.
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Referencias
Cruzadas a casos
de uso

CU1- Configurar

Curso normal de los eventos

1. [Actor] Selecciona la opcion actualizar dando click sodlr
vinculo identificando con el nombre del RDF Filecatlo en e
panel.

de que alguno de estos dos criterios presenteeddms, e

sistema arroja el mensaje “actualizacion realizaglalescarga

una copia del archivo en el sistema local.FA-3.

Flujos alternos

FA-3 Si el archivo no se ha achaalo en contenido el sistema lanza
mensaje en el que se refiere a la no actualizacion.

Tabla 3.3.Caso de uso verificar actualizacion RDF.

3.2.2.4 Caso de Uso 4: Importar RDF.

D

[Sistema]Gestiona internamente mecanismos de comparacion
basados en tamafo y fecha de actualizacion devasstén caso

un

En este caso de uso, los usuarios tienen la pdsithile importar el archivo formato RDF. Esta
funcionalidad es heredada de una de las opcionesngs ofrece el componente Rdfme. Un
punto importante a resaltar acerca de esta adtivieique si el plugin de blisqueda toma como
dominio de datos el gestor de Ideas de Gi2mo, eatoeste procedimiento deberé realizarse
antes de la etapa de configuracion.

Caso de uso Cu4

Nombre Importar RDF

Actores Usuario Administrador

Descripcion Permite al wusuario importar el arohiRDF obtenido durante

proceso de extraccion sobre el sistema gestorads I@i2mo Stream.

11%

Precondiciones

1.Tener usuario con role de administrador en Drupal.
Instalar modulos RDFME y GI2MO Ideas Stream sobgestor
de contenidos DRUPAL.
3. Verificar y configurar la estructura adecuada des foapeog
sobre el componente RDFME.

2.

Pos condiciones

1. Archivo importado satisfactoriamente

Referencias
Cruzadas a casos
de uso

NO

Curso normal de los eventos
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1. [Actor] Selecciona la opcion importar Archivo RDF so
sistema gestor de Ideas.

2. [SistemaAbre una caja de Didlogo indicando la localizaaiié@n
lugar en el que se encuentra el archivo local &.sub

3. [Actor] Selecciona el archivo RDF correspondiente y opf
sobre el botén llamado “Cargar Archivo”. FA-4. Aidical a lo
anterior.

4. [Sistema]Retorna aviso de confirmacion de carga de archiv

pre

ime

Flujos alternos

FA-4 Si el archivo no tiene unauwestra RDF o el sistema de mapé
no reconoce las clases o propiedades presentésamhi®o, el sistems

20S

muestra un informe al respecto.

Tabla 3.4.Caso de uso importar RDF.

3.2.2.5 Caso de Uso 5: RDFME Sugerir Name Spaces.

Sobre este caso de uso, los usuarios tienen Ilhilpted definir nuevos espacios de nombre, que
al ser integrados sobre el sistema relacional tesgeermiten que las clases y librerias de ARC2
establezcan la estructura de busqueda necesar@afsehtes de informacion que utilicen puntos
de terminacién de remota (URL End Point). Esta ifumalidad nuevamente es heredada de una
de las opciones que ofrece el componente Rdfmesipgacto adicional a mencionar es que este
procedimiento no es estrictamente mandatorio, pesilita que los usuarios en el momento en
gue definen los criterios de busqueda no debancesrcon exactitud el nombre de clases ni
propiedades de la ontologia sobre la cual se dasoformacion.

Caso de uso CU5

Nombre RDFME Sugerir Name Spaces

Actores Usuario Administrador

Descripcion Permite al usuario definir nuevosaegps de nombre para busque

de informacion semantica que contenga un punterda@nacion remota

(URL End Point)

rda

Precondiciones

1.Tener usuario con role de administrador en Drupal.
2. Instalar médulos RDFME y GI2MO Ideas Stream sobgestor
de contenidos DRUPAL.

Pos condiciones

1. Archivo importado satisfactoriamente

Referencias
Cruzadas a casos
de uso

CUL1- Configurar

Curso normal de los eventos

1. [Actor] Sobre las opciones de configuracion seleccionad#n
importar Name Space.

2. [SistemaMuestra dos cajas de texto para introducir el ner
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del prefijo que identifica la Ontologia y su respea URL,
adicionalmente muestra un boton para guardar lo®s
ingresados por el usuario.

3. [Actor] El actor ingresa los datos solicitados en el ev

inmediatamente anterior. Realiza el envio de lésdpor media

del boton SalvarFA-5.

4. [Sistema]Retorna aviso de confirmacion de la actualizadiéln

espacio de nombres o de la insercion, en casoedemtarse un
nuevo.

la

ento

(@)

Flujos alternos

FA-5 Si tanto el nombre del prefjomo la URL que describe

espacio de nombres ya se encuentran en el siststeadesplegara un
aviso diciendo que estos datos ya existen, adicrame, esta
funcionalidad permite hacer cambios en le URL d&decion pero nd

en el nombre del prefijo.

Tabla 3.5.Caso de uso Sugerir Name Space.

3.2.2.6 Caso de Uso 6: Lanzar Bisqueda.

Corresponde al caso de uso méas importante del cn y sobre él, los usuarios tienen la
posibilidad de definir los criterios de busquedtacionados con un dominio especifi
informacién. Sobre esta funcionalidad el usuarid es capacidad de crear de forma dinamica
las clases y propiedades que considere convesigram filtrar y relacionar los datos que desee
encontrar en un dominio en particular. Un aspeofmortante a destacar de este caso de uso tiene
gue ver con los formatos de salida que actualmposrien generar los resultados de las
busquedas, siendo éstos basados en métodos Yalbpeopios de Drupal o con la combinacion
de librerias externas como SIMILE Exhibit.

co de

Caso de uso

cuz

Nombre Lanzar Busqueda
Actores Usuarios Registrados
Descripcion Permite al usuario definir criterios Busqueda sobre domini

especificos de informacion por medio de la asigmade clases
propiedades que al relacionarlas generan la infodmasolicitada.

Precondiciones

1.Tener usuario asignado

Pos condiciones

1El sistema arroja la busqueda de acuerdo a lasiost
ingresados.

Referencias
Cruzadas a casos
de uso

CU1- Configurar.
CU4- Verificar Actualizacion de RDF
CU6- RDFME Import Name Spaces

Curso normal de los eventos

1. [Actor] Selecciona el vinculo “buscador semantico” sobre
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opciones del perfil de usuario que contiene el naaloe de
contenidos DRUPAL en su panel izquierdo.

2. [SistemaMuestra dos cajas de texto en lgse son posible
introducir / elegir el nombre tanto de la clasenoode ung
propiedad asociada a esta misma. inicialmente ietddfaz es
presentada para suplir el nivel de busqueda masobéado qus
adicionalmente muestra un botén en el que es gogidhera
tantas clases como propiedades adicionales se aqt
vincularFA-6

Igualmente muestra un boton para generar la buaqdedios
datos ingresados por el usuario. Por otra parteesel area d¢
bdsqueda también es posible identificar la opgéa genera €
formato de salida de la consulta, el valor relaattmpor defectc
es aquel que estd asociado con el uso de lasidbrete
DRUPAL. FA-7.

3. [Actor] El actor ingresa los datos solicitados en el ev
inmediatamente anterior. Realiza el envio de légsdpor media
del boton Busca-A-8.

4. [Sistema] Retorna la lista de resultados que coincidenlosf
criterios de busqueda seleccionados.

lier

S——

ento

Flujos alternos

FA-6 Si el usuario desea vincularcampo adicional que relacione
basqueda con otra propiedad diferente a la queusstna por defect
en la interfaz del buscador, puede hacerlo haoiehck sobre el botof
afadir propiedad. Es necesario mencionar que est@naimplica que
una clase pueda llegar a tener muchas propiedadasal para criterio
de seleccion depende de la naturaleza del dom@infdrmacion.

Asi cOmo es posible adicionar nuevas propiedadesesona clase
sobre esta interfaz grafica también es posibleinfiadvas clases que
su vez contemplen o afladan nuevas propiedades.

FA-7 Si el usuario genera un click sobre el batdmado “formato
Exhibit”, el componente genera una nueva vistarest (por fuera de
navegador) con los resultados obtenidos pero connwel de
organizacion y detalle diferente al que se muesttael formatg
tradicional empleado por DRUPAL.

FA-8 Si la consulta no contiene resultados, @éésia arroja el mensa

a

- 0O

"2}

e

“no fueron encontrados resultados”, en caso coatrdespliega 10$

D
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resultados en orden de modificacion.

Tabla 3.6.Caso de uso lanzar basqueda.

Teniendo en cuenta las diferentes clasificaciones mpeden llegar a tomar los casos de uso
dependiendo de su nivel de complejidad y partiéipaen las actividades del sistema. Bien sea
de forma opcional o secundarfBSSE] Ademas teniendo en cuenta la complejidad de la
interaccion que puede llevarse a cabo entre fasedies actividades contempladas en los casos
de uso y el usuario. Muchas veces es necesaridaddgscripciones en forma textual que
permitan comprender de forma detallada los procgsmsividades que se llevan en cada uno de
estos casos, a continuacidon se detallan los predes@mdos a cabo durante la extraccion de
informacion:

3.2.2.7 Generar RDF Scrappy.

Corresponde a un proceso de extraccion de infodmdandamentado en las técnicas de mineria
de datos descritas en el apartado 2.4.1. Teniendouenta que el presente capitulo intenta
describir los diversos tipos de interacciones qukesan a cabo entre los usuarios del sistema y
las actividades que conforman este mismo. Es negcesssaltar que el primer proceso que
deberé realizarse en la generacion del archivauestion, es la instalacion y configuracion del
entorno de Desarrollo llamado Ruby on Rails y degestor de paquetes Ruby Gems. Este tipo
de instalaciones hacen que el proceso de instaldei&crappy adopte una forma modular y no
sujeta a procesos de compilacion.

Una vez realizado los pasos mencionados anteridemehproximo paso consiste en construir
un archivo de contexto tipo Yarf que especifiquaieel y forma de recursividad aplicada para
realizar la extraccion de informacién sobre ebsitieb previsto para tal propdsito. Respecto a
este procedimiento debe aclararse que dentro deslpsemas de definicion debe tenerse en
cuenta los siguientes aspectos:

1. Verificar que el sitio sobre el cual se quiereiralel proceso de extraccion cuente con
un dominio de informacion acorde a la ontologia eueone el sistema gestor de ideas.
Para ello debe validarse que los datos e infodnagiesente en el sitio Web guarden
algun tipo de relacion con las clases y propiedagpsestas en el sistema.

2. Definir los mapeos que permitan integrar la infocida que se desea extraer del sitio
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previsto sobre las clases y atributos de la onialogie describe el sistema gestor de
ideas. Para ello se utilizan las descripcioneseptes en el archivo RDF que contiene
las clases, subclases y propiedades de la ordoltegScrappy. De esta forma haciendo
uso de elementos como CssSelector o XPathSelastwiados con etiquetas de la
forma [sc:type], es posible construir la estructaraforma de triplas del archivo tipo
RDF que alojara los valores obtenidos del procesexttaccion.

El dltimo pasé contemplado en el proceso de extraate datos, corresponde a la ejecucion de
Scrappy ya partir de la estructura obtenida erasb @nterior. Para ello se hace uso de algunas
de las opciones que brinda esta herramienta planeodo de ejecucién de extraccion. Teniendo
en cuenta que la complejidad de este proceso aamenforme se definen mayor cantidad de
triplas en el archivo de contexto. Se hace neaeseter uso de la opciéon llamaléxel por
medio de la cual es posible especificar el nUmerhilds que de forma paralela actuaran durante
el proceso de recoleccion de datos y generacioardeivo de salida tipo RDF.

3.2.2.8 Generar Estadisticas.

Corresponde al proceso en el que es posible re#dizares de andlisis de datos a partir de la
informacién procesada en el procedimiento desaitteriormente (Extraccion de Datos) y, cuya
base de andlisis y representacion esta fundamemtadel uso de técnicas de Clustering,
soportadas por la implementacion de algoritmos kmseTeniendo en cuenta que este capitulo
intenta hacer la descripcion de las distintas atigiones que se producen entre los usuarios y las
acciones del componente, a continuacién se detalkaprocesos que se llevan a cabo durante la
generacion de estadisticas:

El primer proceso que debera llevarse a cabo esspacificacion de la fuente dinamica de
informacion que debera ser sometida al procesmélkses. Para ello deberd modificarse sobre
el aplicativo Java previsto para tal labor, el camiamado Ubicacion Fuente RDF, indicando la
URL del sitio donde se encuentra alojado el arcligosalida que representa todas las ideas,
comentarios, soluciones y valoraciones contenidasl sistema gestor. Un punto importante a
mencionar en este proceso, es que el archivo fueE al cual se hace referencia no
corresponde al archivo que se ha obtenido comdtadsudel proceso de extraccién. Realmente
al que se hace referencia es a un archivo queeste mbtener gracias a una funcionalidad del
componente RDFME, en el cual bajo el formato RDpa=sble obtener de forma dinamica todas
las ideas del sistema, incluyendo las que hanisigortadas como aquellas que han sido creadas
de forma manual.
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De momento y contemplando algunas mejoras al fuu® permitan que esta aplicacién se
integre de forma automatica con el componente Gia8tlalmente sobre esta aplicacion debe
modificarse de manera manual las consultas tip@dd&R&R. basadas en el Framework Jena. Para
esto se requiere que los usuarios destinadosealizacion de esta labor, tengan algan nivel de
dominio con los esquemas de busqueda basados eRGBRAle tal forma que pueda inferir
cierto tipo de analisis estadistico a partir defarmacion consultada.

Otro aspecto importante que debe tenerse en ctesgacto a esta funcionalidad tiene que ver
precisamente con la forma en que ha sido concedlidmalisis de informacion, la cual esta
fundamentada en el proceso de encontrar y agrugs djue presenten caracteristicas de
similitud. La forma en que realiza este procedintese basa en el nimero de Clusters definidos
en la aplicacion, los cuales han sido configuragtosin valor de 3, la razon de eleccion de este
valor se fundamenta en los resultados obtenida® s@sca de 15 pruebas elaboradas para 3500
Ideas del sistema.

El dltimo pas6 contemplado en el proceso de geiterade estadisticas, corresponde a la
ejecucién del aplicativo Java a partir del modaddodsqueda definido en la consulta SPARQL y
la especificacion del archivo que representa latueinamica de informacion (utilidakport
plugin rdfmg. Para ello se hace uso de las opciones de candpilpresentes en Frameworks
como Eclipse o NetBeans, los resultados obtenidbsrdn corresponder a graficas de la forma
de agrupamiento y de area.

3.2.3 Diagramas de Actividades Buscador Semantico
Gi2SE.

Tal como se menciono al inicio de este capitulda Bgccion pretende abordar de manera
general la descripcion en forma de diagrama deidatles de los procesos que se llevan a cabo
durante el uso y despliegue del componente de bdaggemantica llamado Gi2SE. Teniendo en
cuenta que la descripcién de las interaccionesgueoducen entre el sistema y los procesos de
extraccion y andlisis de datos fueron abordadosleanterior capitulo. A continuacién se
detallan las acciones que tendran que realizao tehtactor administrador como el actor
consultor en las etapas de configuracion y uspldein:
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3.2.3.1 Area funcional de Administracién (Administrador).

Las interacciones que se llevan a cabo por paftteadeninistrador, contemplan el uso de 5
actividades béasicas que el usuario debera realmao etapa previa al proceso de busqueda
semantica. La grafica 3.3 muestra en detalle lendoen que se ejecutan las actividades en
mencién. Tal vez la actividad de mayor relevanoci@sta descripcion corresponde al proceso de
configuracion de opciones, en el cual se llevaakmdabores de registro de informacion sobre el
sistema relacional que adopta el componente.
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Figura 3.3.Diagrama de Actividades Area Funcional Administiac

3.2.3.1.1 Registrar URL End Point.

Con esta funcionalidad es posible registrar pudscceso y consulta remota SPARQL que
permitan obtener resultados de busquedas espelcficde forma local y ejecutada de forma
remota. El motivo de implementar funcionalidadegstas caracteristicas se justifica en el hecho
de poder obtener y gestionar informacion que seiene fuera del alcance del dominio de

informacién manejado en este proyecto (Ideas).

Otra caracteristica asociada a esta funcionaligadgue el componente debera estar en

capacidad de establecer un valor por defecto pacmampo URL End Point aun cuando el
usuario no lo haya especificado, el cual deberdéesponder a un valor establecido de la forma
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[http://localhost/arc2/urlendpoint.php]. Igualmemebe tenerse en cuenta que cuando el URL
End Point es usado de forma remota, las clasestgdoe utilizados de la libreria ARC2 no
deberan contemplar almacenamiento de informacidordea local.

3.2.3.1.2 Registrar GraphName.

Comunmente es normal asociar el concepto de GrapblNan el conjunto de declaraciones tipo
RDF que son identificadas usando un URI2IS]. Sin embargo, cuando se habla de este
término desde una perspectiva de almacenamiento tmsrRDFstorey SPARQL, su entorno

de aplicacion y uso varian un poco. Con la implga®on de esta funcionalidad en el
componente Gi2SE se intenta asociar un donespecifico de informacion con un elemento
de descripcién Unica representado en forma de UWRI @ cual sea posible identificar,
referenciar y utilizar de forma méas abreviada lecamismos basicos de consulta previsto por
SPARQL. No obstante y, en vista a los recientesx@& alcanzados en los Ultimos meses,
respecto a la formas de acceso y uso de lascomhes de grafos en las consultas, como el caso
de SPARQL1.1 Graph StofdPPSW], esta solucion empieza ser susceptible de cambios
algunos detalles respecto a cambios y mejoras @efilsicion de los grafos podra ser consultado
en el capitulo 5 de esta memoria.

3.2.3.1.3 Registrar Fuente Dinamica RDF.

Con esta funcionalidad es posible establecer latéudinamica de informacién que serd usada
para ejecutar los procesos de busqueda que elufigaara a cabo. Un punto importante aclarar
sobre este procedimiento es que al momento derdeelaURL de ubicacion del archivo RDF,
no se intenta decir que la consulta se realizafardea directa contra este fichero, pues este tipo
de enfoque seria una normal y simple consulta $SRARo0 cual no afadiria ningln tipo de
novedad en la realizacion de este proyecto. Reénterando se especifica la fuente RDF lo que
se pretende es integrar y manejar dicha informad&forma persistente por medio de una serie
funcionalidades que ofrece la libreria ARC2, gktibo entonces, es formar una arquitectura
en la que los niveles de interoperabilidad entsetégnologias de la Web Semantica y la Web
convencional encuentren un punto de comun acueedfigura 3.4 muestra una aproximacion
al esquema que se desea implementar.
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Figura 3.4 Estructura de intermediacion de componentes seoadnficonvencionales.

De esta manera no solo se pretende obtener adgsltde tipo semantico de forma mas
adaptable y comprensible a los estandares que drolgqy propone la WEB 2.0, sino también
proponer cierto tipo de estrategias que permitaretgue estos servicios sean facilmente
integrables sobre muchas mas herramientas y Frarkewa idea entonces se centra en poder
hacer reutilizacion de servicios que nos permitaraanos cada vez mas aquellos preceptos que
propone la WEB 3.0. En el contexto de esta idedeshrrollo de este componente también
propone el uso e implementacion de la libreria Bixhi

Haciendo uso de Exhibit es posible lograr escesaninlos que la informacion obtenida no solo
esté condicionada a presentar los resultados derm&radicional, sino que también, pueda ser
usada en otro tipo de aplicaciones comoMashupsen donde facilmente podria representarse
informacion relacionada con algun tipo de propiegagisente en el nivel descriptivo de la
ontologia de Ideas, por ejemplo haciendo Usé&riend of a Friend(foaf) es posible presentar
algun otro tipo de informacién que se relacione ebomutor de una Idea. Un punto importante a
mencionar, es que el uso de Exhibit implica adaptacanismos de conversion que permitan
transformarlos datos obtenidos en el proceso dguatla realizado por SPARQL al formato
Java ScriptObject Notation(JSON), para ello debera implementarse una fuatitad que
haciendo uso de la libreria ARC2 permita no sOlteger de manera paralela salidas en formato
JSON sino también integrar de forma automaticdadicalidas sobre el API de Exhibit.
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3.2.3.1.4 Verificar Actualizacién Fuente RDF.

Con esta funcionalidad, es posible actualizar lentes de informacion que se consideren
necesarias para realizar procesos de busquedafaienacion que presenten algun tipo de
modificacion con respecto a un estado de busqued#li Teniendo en cuenta que el
componente Gi2SE permite no solo alojar fuentegmfiemacion relacionadas con el sistema
gestor de ideas, Gi2mo ldeas Stream, sino queidanpermite integrar otro tipo de fuentes de
informacién en las cuales los procesos de actuadizaon gestionados por mecanismos propios
del propietario de la fuente RDF. Esta labor inplgue en el componente Gi2SE se aborden
mecanismos de verificacion basados en técnicasodgparacion por tamafio y fecha de
actualizacién de archivos. De tal forma que cuamdasuario selecciona esta opcion, el sistema
deberd inicialmente realizar una comparacion déd¢ha de actualizacion del archivo RDF
recientemente modificado (expuesto en la WEB) yarehivo RDF local, como local debe
entenderse el fichero que se almacena cada vamguieiente de informacion es registrada en el
sistema (apartado 3.2.3.1.3).

Para el caso de las fuentes de informacion basadaksistema gestor de Ideas Gi2Zmo Stream,
esta estrategia no deber& ser aplicable, dado lgugpkmentar un servicio WEB basado en
RESTFUL, el modelo de comunicacion se produce leiragenar estados. De tal forma que la
fecha de actualizacién cambiara conforme se reatioasultas que consuman este servicio. Para
ello deberd entonces hacerse uso del criterio dgamcion basado en el tamafio de los
archivos, donde basicamente por medio de funcidexddis como CURL, propias de PHP es
posible obtener un criterio de desigualdad. Cuaedariterio de desigualdad es acertado
entonces, la libreria ARC2 debera descargar elmuentenido asociado al archivo tipo RDF y
hacerlo persistente en las respectivas tablas bbleska de datos. La figura 3.5 muestra en detalle
la forma en que se lleva a cabo esta funcionalidad.
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Figura 3.5 Verificacion de Fichero RDF.

3.2.3.1.5 Cargar espacios de Nombre.

Haciendo uso de la utilidad de especificacion dgaeios de nombres ofrecida por el médulo

RDFME debera ser posible ingresar espacios de m@rgobre el sistema relacional que se

asocia al componente Gi2SE. De tal forma que cubbgdalgoritmos que gestionan los procesos

de busqueda intenten asociar las clases y promed#sun dominio de datos que se encuentre
relacionado con un punto de terminacion remotagetiatamente vincularan este valores con los
espacios de nombres registrados directamente psuatlio.

Un aspecto interesante a comentar respecto a tdgtadutiene que ver con las funcionalidades
adicionales que éste implementa, pues no simplemémtula un espacio de nombres sobre un
sistema relacional de datos sino que también imgaanmecanismos en los cuales con solo dar
el URI asociado al Name space de una ontologidgrabide forma automatica el nombre de
clases y propiedades que definen dicho sistemabtéher el nombre de las clases y atributos
representa un punto importante en los esquemasir#ohalidad del componente, dado que
mediante la implementacién de este tipo de utibdaes posible que el usuario tenga una forma
de busqueda mas comprensible ya que eventualmenteecesitaria conocer a fondo las
propiedades y clases del dominio de informaciémdaodrata de hacer la basqueda.
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3.2.3.2 Area funcional de Bisqueda (Usuario Sistema).

Las interacciones que se llevan a cabo en el cantit usuario final contemplan el uso de dos
actividades basicas que deberan realizarse corpa ptavia al proceso de busqueda. La gréfica
3.6 muestra en detalle la forma en que se ejedatractividades en mencion. Tal vez la

actividad de mayor relevancia en esta descripcaresponde al proceso llamado especificar
numero de clases y nimero de propiedades utilizauéss opciones de busqueda.

Busguweda

Realizar
Busguedsa

Wisualizacicn

Especificar Numerc de : .
[ClasesyF'erie:la:les] ey (O Emown e

Introduwcir
Criterios de
Bus.gueeds

fmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e ——m————————

Figura 3.6. Diagrama de Actividades Area Funcional Usuario

3.2.3.2.1 Especificar numero de Clases y Propiedades.

Con esta funcionalidad es posible especificar elard de clases y propiedades que pueden ser
utilizadas durante el proceso de busqueda de iafmdon, el motivo de hacer uso de
funcionalidades de este tipo, se fundamenta béasitmen el concepto de adaptacion /
aproximacion, que deben contemplar actualmentsikiemas gestores de busqueda semantica
respecto a la forma de implementar estrategiamemjue el usuario pueda facilmente relacionar
los conceptos de forma sencilla, es decir, anteagtado nivel de des ambigliedad que suele
presentarse cuando un usuario introduce un ciérteero de palabras sobre una caja de texto, se
requiere implementar algun tipo de solucién queptaa@mente pueda solucionar este problema.

La solucion planteada debera comprender una egi@aén la cual sea posible crear de forma
dinamica objetos representados en forma de clas#gbutos, mediante los cuales el usuario
pueda intuitivamente crear y extender relacionaga Bumplir con este objetivo, este trabajo fin
de Master propone el uso de herramientas y ldsearile basadas en funcionalidades como Evoc
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y AhAh permitan que un usuario pueda hacer us@si®pciones de auto completado de texto.
Esto facilita el proceso de conocimiento de infaridia de un sistema ontolégico sin previo
estudio. Ademas de ello, la creacion de clasesmeaf dinamica propone una condicion de uso
bastante favorable para la relacion de propiedadedributos de diferentes dominios de
conocimiento, ya que con solo dar un click eslgedormar cadenas de la forma:

Semantic WEB Search = o

Lg."mu Idea

| giZmo nasRew&wl | g2mo: socounthames

-

show ma acoosuni name of all users fhat has solution relsted "Hotels™ in
commants reisted “price™ where content = related “recomendstion

Figura 3.7. Asociacion dinamica de clases y objetos.

3.2.3.2.2 Elegir Opciones de Visualizacion.

Con esta funcionalidad es posible especificar fanéode visualizar los resultados obtenidos
durante el proceso de busqueda de informaciond&ila este proceso representa uno de los
mayores atractivos en la realizacion de este ptoys@a que mediante el, no sélo es posible
establecer modelos gréaficos de representacion d#demacion (GUI), sino que también es
posible tomar esta actividad como punto de pagala procesos de comparacion relacionados
con el uso de técnicas deaceted Browsing(Exhibit) y técnicas de busqueda semantica
tradicionales. Ademas de lo anterior, es importaagaltar que la aplicacion de este tipo de
técnicas puede llevar al estudio de una nueva gins®rvicios que basados en el concepto de
Mashup, eventualmente puedan formar funcionalidades auid®s a partir del uso de los
resultados obtenidos en la busqueda de informacion.
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3.3 Conclusiones.

La fase de analisis de requerimientos ha permitidatificar la linea base del proyecto, logrando
establecer las interacciones y, acciones que sermen entre las distintas actividades que senlleva
a cabo en el componente Gi2SE. La fase de anéd&iigada en este proyecto no solo ha permitido
determinar las necesidades béasicas que deber&t slistema a través del desarrollo del
componente de software en estudio, sino que tan@empermitido establecer los modelos y
especificaciones necesarias para abordar la etapdiséfio. Sin duda, la técnica de analisis
estructurado ha representado una muy buena altexrmpatra la construccion de modelos a partir de
procesos y / o actividades, ya que el comportamigaé estos adoptan puede ser facilmente usado
y extendido para determinar todas y cada unaasledlaciones estructurales del sistema, por
medio de disefios arquitectonicos.
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4. Capitulo IV Arquitectura.

4.1 Introduccion.

El presente capitulo introduce el disefio arquitdctbque describe las diferentes relaciones e
interacciones que se llevan a cabo entre las daties y elementos que conforman el sistema y
gue fueron descritas en el capitulo 3. Siguiendgun®s de los principios de Ingenieria de
Software expuestos en el Modelo Unificado de Lejgg(ldML). Este proyecto fin de Master
pretende desarrollar una componente de softwareel enal el concepto de modularidad sea
extendido y caracterizado sobre la herramientaogeste contenidos Drupal. Para lograr este
objetivo se seguiran técnicas de programacion grgle sea posible utilizar el concepto de
independencia funcional estableciendo métodos geslague cuenten con definiciones y
descripciones lo suficientemente claras que evitem excesiva dependencia entre
funcionalidades.

La correcta aplicacion de estas técnicas debmmducirnos a escenarios en los cuales sea
posible no so6lo obtener niveles de composicidnsgai@mposicion lo suficientemente claros, sino

también a establecer modelos de comunicacién ercdates los componentes adopten las

interacciones estrictamente necesarias. En térndeogrogramacion de software este tipo de
actividades se consiguen reduciendo la cantidaginyptejidad de los parametros presente en
las operaciones. Ademas de ello, también sera Iposdnseguir escenarios en los cuales se
garantice un nivel de cohesion lo suficientemerite antre los elementos internos de un

componente.

Con el fin de mostrar la relacion estructural y lederacciones que se llevan a cabo entre los
diferentes elementos que conforman la arquiteatataistema. Este trabajo fin de Master hara
las especificaciones necesarias que permitan corlagelacion dinamica que se establece entre
cada uno de estas entidades a traves de diagrarsecdencia. Ilgualmente se especificara el
comportamiento que adopta el sistema en funciontidelpo, representando diagramas de
actividades que guien paso a paso los flujos dajogresentes en el sistema. Otro importante
aspecto que contempla la etapa de disefio, eslileagé@n del modelo arquitectural representado
en forma componentes. Alli se especificara la foenda cual interactian las interfaces tipo
Hook del gestor de contenidos y los modulos progiisproyecto Gizmo, como es el caso de
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Rdfme y Gi2SE.

La etapa de disefio también contempla el uso ddeta conceptual de datos representado en
forma de Modelo Entidad — Relacion. Lo anterior ebfin de dar una vision global respecto a la
forma en que se maneja la persistencia en el coempen

4.2 Arquitectura Software — Patrones de Disefo

La arquitectura propuesta en este trabajo fin destdli adopta una serie de principios y
conceptos que tienen como objetivo introducir elgiw® que permitan alcanzar niveles de
calidad de software lo suficientemente establegestéeminos de robustez, flexibilidad y
escalabilidad. En esta seccion se detallaran Ipsctss mas relevantes acerca del concepto
patron de disefio como principal componente de swlucomdn a los problemas de calidad
presentes durante las fases de disefio y codifita@eiolas aplicaciong&121S] .

4.2.1 Patron de Software Plugin.

Teniendo en cuenta la importancia que representsocetle patrones de disefio dentro de la etapa
de construccién y codificacion de componentes devace. Es importante mencionar que
durante la realizacién de este proyecto se hizesa@ la utilizacion de un patrén disefo
clasificado en la categoria de comportamiento. lrRlmente se esta haciendo referencia al
patrén llamadoPlugin, el cual permite vincular y crear objetos sobre aamponente en
ejecucién, por medio de la exposicidon de diferetifes de interfaces asociadas a un servicio en
particular.

Haciendo uso de este tipo de patrones, basicansent@boca al concepto de modularidad
expuesto en el apartado anterior. Dado que el cdenpento que desea implementar propone
“el enchufe” de nuevas clases u objetos sobre umpooente principal sin necesidad de
modificar o re desplegar este artefacto. Sin dadadbpcion de este tipo de patrones favorece
sustancialmente a grandes proyectos de softwareedomo Drupal, ya que ofrece la posibilidad
de que un tercero afiada nuevas funcionalidade® snbgestor de contenidos. Asi, la fase
construccion del modulo Gi2SE ha seguido este pated disefio con el fin de implementar
funcionalidades que permitan realizar procesos gjleda semantica sobre dicho gestor de
contenidos. La figura 4.1 representa la forma ea igteractian el componente Gi2SE y el
nacleo de funcionalidades presentes en el gestcoritenidos Drupal.
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Plataforma Drupal

Interfaz de Plug-ins
Sarvicios
1
Gestor de
Plug-ins
Interfaz del
madulo

Figura 4.1. Patrén de Disefio Plugin aplicado sobre Gi2se.

A continuacion se detallara la forma y caracterdstimas importantes de funcionamiento del
patron de disefio llamado Plugin sobre el sisteestogde contenidos de Drupal:

Inicialmente la aplicacién principal (nucleo Druparoporciona una serie de funcionalidades
expuestas en forma de descripciones a traves eléaicgs tipo Hooks, en las cuales se exhiben los
servicios que los complementos pueden utilizarta€gedescripciones ademas de incluir un método
para el registro de las aplicaciones también posaemrotocolo para habilitar el intercambio de
datos e informacion. La forma en la cual se comsuestas interfaces es a través del APl de
métodos y clases que provee la interfaz de progriémale Drupallfttp:// api.drupal.org).

Las actividades que permite realizar este patrodiskfio sobre el gestor de contenidos Drupal se
pueden resumir haciendo referencia a las siguertecteristicas:

» Permite que los desarrolladores externos colabdeemanera activa con el nucleo de
aplicaciones de Drupal, incorporando nuevas furatidades adaptadas en forma de

plugin.
* Permite construir modelos de software en los cualesoncepto de modularidad puede

aplicarse eficientemente, pues la facil composigiddescomposicibn de componentes
hace que no all4 una excesiva dependencia funcional

» Permite que los mddulos preserven estados degewaion, de tal forma que sea posible
gue un médulo no necesariamente deba ser desamhstaln cuando no se desee usar,
sino que pueda tomar el estado des habilitado (lhs&ble).
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Con base a las descripciones realizadas anteritemeste proyecto busca proponer un modelo
arquitectonico en el que sea posible reducir atiné el acoplamiento entre componentes y
aumentar la cohesion interna de cada uno de ellabjetivo se centra en alcanzar un escenario
como el de la figura 4.2.
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4.3. Diserio Médulo Gi2se.

La fase de disefio del modulo propuesto para egtajtr fin de Master (Gi2se), contempla el uso

de tres (3) actividades de software que permity@merar flujos de trabajo sobre 4 procesos
gue se consideran de nuevo uso y sobre 4 procasdsagen uso de funcionalidades extendidas
de una serie de complementos que se desarrobaretapas anteriores en el proyecto Gi2mo.
A partir de los casos de uso expuestos ekencapitulo de analisisy empleando la

arquitectura presente en la figura 4.2, a contibmase presentara la implementacion de las
diferentes funcionalidades que hacen parte delioddi2se.

4.3.1 Configuraciéon de Opciones de Bisqueda

Corresponde al conglomerado de opciones que permetdizar los procesos de configuracion
necesarios para la busqueda semantica de informaEsta actividad adopta una serie de
funcionalidades que permiten establecer paramebo® la fuente dindmica de informacion,
nombre del grafo que representara las triplas fignracion y valor del Url End Point que se
desea configurar.

4.3.1.1 Configuracion RDF File.

4.3.1.1.1 Descripcion

Esta funcionalidad permite establecer un valor WRta especificar el lugar de ubicacion de la
fuente RDF que se desea utilizar como fuente desdat el proceso de busqueda. A diferencia
de los tradicionales esquemas de busqueda basatlemelogias SPARQL y RDF, esta utilidad
permite actualizar el contenido presente en loians de forma dinamica.

4.3.1.1.2 Diseio e Implementacion.

La figura 4.3 muestra en detalle las interaccianesse llevan a cabo entre los diferentes objetos
gue componen la actividad de configuracién de &ntiet dinamica de informacion. El primer
paso que se lleva a cabo durante este procesa,vesificacion del contenido del archivo tipo
RDF, el cual en caso de ser especificado por pawvez debera ser descargado sobre la carpeta
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llamadaDownloadubicada en la ruta donde residen los archivosodéiguracion e instalacion
de Gi2SE.

=d System /

% Nucieo Drupal GZSE Module Configusacion Arc2 Module Base de Datos

ROF Fila

Administrador
|

Ascess View Admin{) giZse_sdmin_view()

-

giZse_sdmin_options()
T

A |

1 wdf_file_option()

check_updste_rdi)
downlosd_rdf_fia()

map_sontant(}

ssve_content])

2 message_drpsl)

T

|

update_content(y I

S |
il |
T |
i

|

|

I

messsge_to_usar])

¥
[ e

i

Figura 4.3 Diagrama de Secuencia de la actividad de confogimade Archivo RDF.

En caso que la fuente RDF haya sido especificadaantelacion, la actividad debera plantear
un mecanismo de verificacion en el cual dependieladia forma en que se encuentre publicado
el archivo tipo RDF (refiérase a la seccion 3.243,lhar& la comparacion de contenidos con
base a la fecha de actualizacién o tamafio. Esriemge mencionar que estos mecanismos
adoptan el uso de funcionalidades extendidas deriés como Curl de PHP.

Cuando efectivamente se comprueba que la fuentmfdemacion ha sufrido cambios con
respecto al contenido de la primera version almet@neste procedimiento descarga el archivo
mas actualizado y lo pone a disposicidon de la i@etiyde mapeo y almacenamiento que ofrece
la herramienta Arc2. Respecto a la actividad dsigtencia, el apartado 4.3.1.1.3 detalla un
poco mas al respecto. El tema referente a los nsapera tratado en el apartado 4.3.3.

El Gltimo paso que se lleva a cabo durante la ejéoue esta actividad, es la actualizacion de la
vista de configuracidon del usuario. Puntualmentecdetenido ingresado como fuente RDF, ya

gue a medida que se hace un nuevo ingreso desfdenihformacion, una tabla ubicada en la

parte inferior de la vista del usuario debera namséiste valor. Ademas debera asociar este
nombre con una serie de opciones que se puedbraresobre él, como es el caso de borrar y
actualizar.
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4.3.1.1.3 Modelo Relacional.

El presente apartado haré referencia al modedgiozial que ha sido adaptado en la fase de disefio
del componente Gi2se. La figura 4.4 muestrasttactura. Uno de las decisiones de disefo
adoptadas buscando sencillez y claridad, ha sideegpar los nombres de todas las tablas, que
pertenecen directamente al modulo, con el pre§jase ”.

uc Diagrama entidadrelzcion mgememau/
Gl2se_triple
Gi2se_o2val E| i E =]
columny
FEEAIIAD. = *  t MEDIUMINT
*FK Id: MEDIUMIN 0 o i
pal s o) DILMIN
v i
e At MEDIUMIN S— .
mise; TINYING L i PR s +UQ_GI2se_trple_t FK_Id
1 .-
Fk 0.~ 1
+  FK_IMEDIUNINT
cuniques uniques
+ U _Gl2se_oZval [d(MEDIUMINT) +  UQ_GiZsa_irple HMEDIUMINT)
0
+UD_Gl2se_tripe_t _~7
+UQ_Gse g2t 0.*
Gizse_id2val B |+l iyne T g
o
acalumns
= g VARCHAR(S()
*  t VARCHAR{S0)
cunigues
UQ_GRse_g2t_gVARCHAR)
+ U0 Gidse dZval. [dMEDIUMINT) & HO Gica g2t HVARCHAR)
+  UQ_GRse_id2val_val_type(TINYINT)

GizZse_configure B rdfime_namespaces B

uuuuuuu
VARCHAR(50) “PK Prefc. VARCHAR(S0)
VARCHAR(ED) Uni: VARCHAR(BO)

«Pka
<P +  PH_rdime_nsmespaces(VARCHAR)
+  PK_Gi2se_gitonk(VARCHAR)

4.3.1.1.3 Tabla Gi2se_Configuracion.

Respecto a la figura 4.4, es importante decir qaie modelo no sélo sirve como referente a la

actividad relacionada con la configuracion de knte RDF. Este representa en general la totalidad
de las actividades de tipo persistente que sarl@a cabo en el componente. La primera tabla
analizar corresponde a Gi2se_Configuracion, edtia t tiene como funcién almacenar todos los

valores de Url donde se ubican las fuentes denrdoidn representadas en forma de RDF. Asi
mismo, esta tabla posee un par de campos adiemtiainados GraphName y bandera cuyas
funciones béasicas son almacenar el nombre deb graé serd vinculado directamente con el

archivo RDF y servir como elemento de referencieada seleccion de fuentes a actualizar

respectivamente.
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4.3.1.1.3 Tabla Gi2se_g2t.

Por otra parte, se tiene la tabla Gi2se_g2t, |4 coatiene los campos llamados numberGraph e
items. Basicamente la labor de la columna numbeiGsa centra en almacenar por cada item
procesado en la actividad de mapeo, el nUmergrd@® bajo el cual serd almacenado cada uno de
los elementos tratados. Acerca de la columna isetre este campo se almacena en forma auto
incremental el niUmero total de elementos que h@dmisiroducidos a la base de datos, bien sea en
forma de sujeto, predicado u objeto.

4.3.1.1.3 Tabla Gi2se_triple.

Siendo la tabla de mayor relevancia dentro del mooddacional, Gi2se_triple define la estructura
de organizacién adoptada para la busqueda de iaddmsobre los nodos y arcos almacenados de
forma persistente. Basicamente cuenta con 7 caempéss que aloja la relacion entre los nodos y
arcos de las triplas, los campos de mayor relexacarresponden a t (item), s (sujeto), p
(predicado) y o (objeto). La forma en la cual geuestura y organiza la informacion proveniente de
la etapa del mapeo, se centra basicamente en deuso campo tipo UNIQUE, el cual sirve como
elemento referente de asociacion y permite relaciondos los valores correspondientes a una
clase en particular. Asi por ejemplo, sobre edttataera posible observar informacion como la
observada en la tabla 4.1

i (item) s (sujeto) p (predicado) o (objeto)
1 2 3 4
2 2 6 7
3 2 8 9

Tabla 4.1.Campos de la tabla Gi2se_triple

Para el caso de la primera columna el valor deresponde a 1, dado que ha sido procesado como
el primer elemento del mapeo. El valor 4 correspoaldvalor de la clase que representa dicho

elemento, gi2mo: User, por ejemplo. El valor pce®esponde al tipo de atributo que representa,

rdf: about en este caso. En tanto el valor s =rBesponde al valor de la clase. De esta forma la
estructura tipo Rdf desde la cual se han obtenatodatos, seria de la siguiente forma:

<gi2mo:User rdf:about="http://brainstorm.ubuntu.¢oomtributor/joel_gabor/tordf">
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Ahora bien, con base en la representacion hecha $mlprimera estructura, los deméas elementos
gue conforman la tabla siguen un patron de commigteto similar sobre las propiedades y valores
presentes en la clase gi2mo:User. Es de aclaralagf@ma en la cual se asocian los valores
presentes en un cualquiera de las clases, es @stoevla informacion que se encuentra en el
atributo que las distingue. En este caso en paticu sera
rdf:about="http://brainstorm.ubuntu.com/contribujoe| _gabor/tordf">. Asi, es posible decir que
el segundo y tercer item de la tabla han sido ahtera partir de una estructura tipo RDF como la
observada en la figura 4.5:

G (2)

<giZmo:User rdf: abo':,lt=t":1ttp ://brainstorm.ubuntu. corr._,-"cont,rib:,ltor,-"joel_gabor;’tordf "|>

<giZmo :j oel_gaborc;"ginﬁo raccountName>

r @© N\ <:| )

<giZmo: Fontrib'ators_ranking’}E 226th</giZmo: contributors_ranking>

- (8] <:| (s)
<giZmo: overall_solations_score>10chgier.o roverall solutions_scorex

</giZmo:User>

Figura 4.5 Modelo de datos almacenado en tablaeGtAple.

4.3.1.1.3 Tablas Gi2se o2val - Gi2se_s2val.

Igualmente el modelo relacional propone el uso depar de tablas adicionales llamadas
gi2se_o2val y gi2se_s2val, en las cuales sélommacana informacion relacionada con los nodos
(Sujeto y Objeto) obtenidos del proceso de mapestasEtablas cuentan una estructura de
organizacion similar a la tabla gi2se_triple pesa campos de mayor simplicidad. Cuentan con 1
columna llamada “val” en la que por medio de i “alojan el valor del atributo que identifica y
distingue una clase de las demas y por el cuadtablecen relaciones con otras clases. Igualmente
cuenta con un campo llamado “val_hash”, en el cemlalmacena un valor Unico que distingue el
atributo de una propiedad en caso de que el nod&bestas se repitan en ocasiones futuras.

Asi por ejemplo, sobre estas tablas sera posildengrar informacion como la observada en la
tabla 4.2 La idea de estas tablas es refererasardlores de los elementos que caracterizan una
clase, con el fin que las consultas a ser reaiaguedan usar los valores de las subclases y
propiedades, es decir, esta tabla sirve como puymete poder entregar los resultados de las
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consultas que exigen el uso de multiples atribstdise una clase.

Id val_hash Val

192 1010073298 | http://brainstorm.ubuntu.com/idea/27296/coment/1

Tabla 4.Ejemplo de estructura de las tablas gi2se_o2vésegs2val

4.3.1.1.4 Algoritmo Principal.

Como se menciono en el apartado 4.3.1.1.2, el ialgorutilizado en la funcionalidad de
configuracion de la fuente dinamica de informacitiace uso de la libreria Curl para el proceso de
verificacion de contenidos de la fuente RDF. E&jeramo basicamente propone la comprobacion
con base en dos criterios. El primero de ellos haterencia a la fecha de modificacion del
archivo, en tanto el segundo criterio toma comerezfcia el tamafio del mismo. No obstante,
puede surgir la pregunta respecto al por qué odmué&e hace uso de alguno de estos criterios. La
respuesta a este interrogante se justifica enrtagf@n que la fuente de informacién tipo RDF ha
sido expuesta para su actualizacion, es decir, doual fichero que se requiere verificar
corresponde a un archivo que no sufre cambiod eengo bien sea por que es el resultado final
de un proceso de extraccién o ha sido generadoatraante, la mejor técnica a considerar tiene
gue ver con comprobacion de la fecha de actuafimadia figura 4.6 muestra en detalle la
abstraccion utilizada en este algoritmo.
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$fp = @fsockopen{$host, '8@', $errno, $errstr, $connTimeout );
// Header Info
$header = "GET $path HTTP/1.8\r\n";

$header .= "Hest: $host\r\n";

sheader .= "User-Agent: Mozilla/5.8 (Windows; U; Windows NT 5.1; en-US; rv:1.8.1.6) Gecko/20070725 Firefox/2.0.0.6\r\n";
sheader .= "Accept: */*\r\n";

$header .= "Accept-Language: en-us,en;q=0.5\r\n";

$header .= "Accept-Charset: IS0-8859-1,utf-8;g=0.7,%;q=0.7\r\n";

$header .= "Keep-Alive: 30@\r\n";

$header .= "Connection: keep-alive\r\n";
$header .= "Referer: http://$host\r\n\r\n";
$response = '';

fputs(sfp, $header);

// Get the file content

while($line = fread(sfp, 4096)){
$response .= $line;

}
fclose( $fp );

if (file exists($localFile))

// check the updated and remote date may 88 2011
// date last modified local file system

$timetemp=filemtime(slocalFile);
$timeLocal= date ('d/m/y H:i:s', Stimetemp);

// date last modified remote file system

$curl = curl_init();

curl_setopt($curl, CURLOPT_URL,SremoteFile);
curl_setopt(Scurl, CURLOPT_NOBODY, 1);
curl_setopt(Scurl, CURLOPT FILETIME, TRUE );
$result = curl_exec ($curl);

$time = curl_getinfo($curl, CURLINFO_FILETIME);
$remoteTime = date('d/m/y H:i:s', $time);
curl_close (Scurl);

Figura 4.6 Algoritmo comprobacion fecha actualisadConfiguracion RDF.
Por otra parte, cuando el contenido del archivosgueequiere verificar es susceptible a cambios en
el tiempo, bien sea por que es expuesto en fornsemecio Web o0 porque tiene procesos que de
forma automatica actualizan el contenido del amghia mejor técnica a considerar es la
verificacion por comparacion en el tamafio del awhiLa figura 4.7 muestra en detalle la
abstraccion utilizada en este algoritmo.

$ch = curl _init();

curl setopt{sch, CURLOPT URL, SremoteFile);

curl setopt{sch, CURLOPT HEADER, true);

curl setopt({sch, CURLOPT RETURNTRANSFER, true};

$site = curl_exec({s$ch};

curl_close{$ch);

if (preg match{®/Content-Length: (\Nd=)}/', Ssite, Smatches))
{
fcontentlength = (int)}$matches[1l];

X
/S Ckeck Local Size File then
$filename = $localFile;
$sizefilename = filesize(sftilename);

if { %ScontentLength != S$sizefilename)
i
if{is writable(slocalFile))
{
if{sTp = Topen{%$localFile, "w"'})
i

Tfwrite{sfp, %$response);
fclose(sfp):
return Sback=l;

2

}
Figura 4.7 Algoritmo comprobacion tamafio ConfigidgadRDF.
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Un aspecto adicional a mencionar respecto al poogewerificacion de cambios en el contenido de
los archivos, es que esta funcionalidad ha sidoptada para ofrecer cierto nivel de
interoperabilidad con fuentes de informacién quentian de forma dinamica en el tiempo. De
manera particular debe hacerse referencia al sastgstor de Ideas llamado Gi2mo Ideas Stream,
el cual corresponde a un componente de softwaaddiado en forma de plugin sobre el gestor
de contenidos Drupal y que tiene la funcionalidad drear y publicar contenidos de ideas de
forma semantica.

El porque utilizar este componente dentro de levideld de biusqueda de Gi2se tiene basicamente
dos razones, la primera de ellas es que este c@nfgoouenta con caracteristicas de importacion
de archivos tipo RDF en forma de Web Services (obsé figura 4.2 componente Rdfme). Esto
hace que parte de los contenidos extraidos porriaide datos puedan ser facilmente volcados
sobre el sistema gestor. La tematica relacionadal@® procesos de extraccion de datos sera
abordada en el apartado 4.4. La segunda razonjeesste sistema tiene la capacidad de importar
todo el contenido de las ideas en archivos tipoF RD forma de Web Services (obsérvese figura
4.2 componente Rdfme). Esto hace que la informaoidrienida en este repositorio de datos sirva
como elemento de entrada para el proceso de bisglaateado por Gi2se.

De esta forma la fuente de informacion podra spe@8cada en forma de Uri y ser facilmente
integrable sobre la libreria Arc2, quien en su estu de funcionamiento requiere de un Url para
poder hacer el proceso relacionado con los mapesia. tematica sera explicada en el capitulo
4.3.2. La idea se centra en hacer uso de herramigpie puedan ser lo suficiente interoperables.
Lo anterior, con el fin que los resultados ofresigor la busqueda puedan ser utilizados a futuro
por otros servicios.

4.3.1.1.5 Interfaz Grdfica.

El disefio de la interfaz de configuracién ha ad#ptraecanismos en los que la sencillez y claridad
son claves en la forma en que el usuario interamteel sistema. En la etapa de configuracion de
los parametros de busqueda, basicamente se haeptopl uso de elementos gréaficos basados en
la interfaz de aplicaciones de Drupal (APIl). Haderuso de funcionalidades previstas en la
funcion Theme de Drupal, ha sido posible no sallizat los formularios que permiten el ingreso
de informacién, sino también gestionar de formaufiica los datos ingresados por el usuario. De
esta forma el contenido que se obtiene como rekulteel ingreso de informacion, puede ser
manipulado sin necesidad de hacer uso de pagineshax o de actividades de recarga sobre las
paginas. La figura 4.8 muestra mas al respecto.
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Gi2se setlings

options have been saved

Gitonk endpoint settings

Configuration RDF Url and Graph Name

|http:.-'flocalhost-'c_:lE seFinal/modules/gi2seftest.php

RDF File URL:

Graph Name:

I

Url Rdfs and Name Graphs Configured

Url End Point Graph Name Actions - Delete Actions - Update

http://localhost/rdffbrainstormv2.rdf http://gi2Zmo.org Delete Update

Figura 4.8 Interfaz grafica opciones configuraditifse.

4.3.1.2 Configuraciéon SPARQL EndPoint.

4.3.1.2.1 Descripcion

Esta funcionalidad permite establecer el valoritélpor medio del cual es posible especificar el
lugar donde deberan ejecutarse las busquedas aledipantico. La razon por la cual es posible
habilitar una fuente de consulta remota de inforémces debido a que se quiere implementar
mecanismos con los cuales el buscador semantiga tken habilidad de ofrecer servicios de
busqueda genéricos, en los cuales las consultasstém condicionadas a dominios locales de
informacion, es decir, se pretenden construir est@nde blusqueda que no solo permitan ejecutar
consultas de forma local sino también de formaedeota. Igualmente se pretende habilitar un
escenario que haciendo uso de parametros comol étridr Point permita consumir de forma
remota el servicio de busqueda que propone Gi2se.
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4.3.1.2.2 Diseio e Implementacion.

La figura 4.9 muestra en detalle las interaccianesse llevan a cabo entre los diferentes objetos
gue componen la actividad de configuracion del puemoto de busqueda Spargl. La actividad
de configuracion que se lleva a cabo durante esteg@imiento, simplemente corresponde a un
método de insercién en el que por medio de unms&tte referencia basado en el concepto de
“banderas”, es posible otorgar un orden de pridrida el uso del Url EndPoint. Un punto
importante a resaltar, es que durante el procesmiafgguracion se establece un mecanismo en
el que se le asigna al usuario un valor por defdet®rl EndPoint, aun cuando este no digita
ninguna informacion.

La razén de especificar un valor de Url En dPomt giefecto, es debido a que el componente
tanto ofrece como consume puntos remotos de darSpargl, es decir, aun cuando la consulta
adopte mecanismos gestionados y procesados de llmcaiarealmente los procesos asociados a
la busqueda estan haciendo consumo del servicioEddPoint que corre localmente. La
especificacion que se hace del Url EndPoint esadermahttp://localhost/endpoint/clase.php

El apartado 4.3.1.2.3 dara una breve explica@8peacto a la forma en la cual se gestiona la
asignacion de este valor por defecto.

=d System /

Nucieo Drupal GZSE Module Configusacion Base de Datos
SPARGL
ENDPOINT

Administrador
|

Access View Admin() gi2se__admin_view()

pargl_sndpointl)

ssve_ur_sndpoint_htto(}

| L messaga_drupsif) J
- T
|

S —— =
A
i e
H
s -
Ic -
1

Figura 4.9 Diagrama de Secuencia de la actividad de confogimade Url End Point.
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Es de recordar que este apartado trata acercaabelsp de asignacion y configuracion del Url
EndPoint. La forma, tecnologia y mecanismos @uensplean para exponer de manera remota
el servicio de Url End Point seran abordados expaitado 4.3.2.

4.3.1.2.3 Algoritmo Principal.

Como se menciono en el apartado 4.3.1.2.2, elriatgo utilizado en esta funcionalidad hace uso
de un mecanismo bastante sencillo, por medio dglesuposible especificar el lugar destinado para
el Url EndPoint. Basicamente se ha hecho uso denkeion llamada spargl_endpoint (obsérvese
figura 4.9), en la cual se asignha una ruta basleaizacion para la clase Php que alberga las
subclases y métodos que exponen el Url End Point.

La forma en la cual se asigna esta ruta, estatdimante relacionada con el proceso de instalacion
del modulo, el cual sera detallado en el apartadargxos. Para efectos de poder comprender la
forma en que funciona el algoritmo de asignaci@ijngportante decir que cuando el plugin se
instala sobre el nacleo de aplicaciones del sistgestor de contenidos, este siempre se ubica en
una ruta que sigue el estandar y la convenciortidfieen su API.  Asi por ejemplo, es facil
identificar rutas que se caractericen por tenérelato que se muestra en la tabla 4.3.

http://$Web_Directory_Server/$Root_Directory/$Moek/BPlugin_Name

Tabla 4.3.Ejemplo de estructura de ruta de instalacion dgiplDrupal.

En donde:

* $Web_Directory, corresponde al espacio asignado gboservidor HTTP para poder
interpretar los archivos que desean ser visiblelaeninternet. El valor sugerido de
configuracion es “/var/www”.

» $Root_Directory, corresponde al nombre de la carpatel cual ha sido alojado el sistema
gestor de contenidos Drupal, este nombre puedeianh acuerdo a las necesidades del
administrador y no tiene un valor sugerido.

* $Modules, corresponde al espacio asignado porstbigde contenidos Drupal para poder
alojar todos los mdédulos instalados y desplegadotguceros sobre el sistema (observese
apartado 4.2.1). El nombre que ofrece el estaratargste directorio es “modules”.

e $Plugin_Name, corresponde al nombre con el cualasiglentificado el plugin durante el
proceso de desarrollo y despliegue, este nombrebiaammon las necesidades del
administrador.
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Un ejemplo en concreto de las anteriores descripsices el nombre del plugin de este proyecto:

Ivar/www/gi2seFinal/modules/gi2se

Tabla 4.4.Ruta de instalacion por defecto del componente Bi2S

Un punto interesante a destacar acerca de latedstica del nombre del plugin, es que la gran
mayoria de los complementos desarrollados paraddrppponen esquemas de configuracion
en la cual los usuarios deben modificar de fornaaalel nombre y ruta de los archivos. En el
caso de Gi2se, se ha decidido elaborar un algodumecubique y asigne automaticamente estos
nombres. De tal forma que independientemente deled@e instale el plugin, se pueda

garantizar que el Url End Point preste las funcigueera las cuales ha sido disefiado.

Parte del algoritmo usado para la funcionalidadatdiguracion de Url EndPoint se aprecia en
la figura 4.10.

CPphp

fonetion spargl admin settings()

Sphp_self_datahase = S_SER\’ER: DOCUMENT_RCCT'] .S_SER\’ER:' PHP_SELF']:
Sfilenarr.e_datahase = explode("/", Sp'np_self_database]:

for( §1 = 0; $i < (count($filename database) - 1); ++§i )

$filename? .= $filename database[$i].'/';
SgiZse path modules = $filenameZ;

Sform = array|():

global $basze path;
Sinstallation_drapal=5base_path;
Spasar= S_SER\’ER: ' DOCUME
$host="http://'.§_SERVER['
$endpointgpoveda = $host;

. Sinstallation_dr'.lpal;

R NAME'].$installation drupal.$$giZse path modules = $filenamel.'/UrlEndPoint.php';

Figura 4.10 Algoritmo asignacion dinamica de ratgtalacion Gi2se.

4.3.1.2.5 Interfaz Gradfica.

El disefio de la interfaz de configuracion ha adidptanecanismos que extienden de las
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funcionalidades mencionadas y detalladas en eltajmr4.3.1.1.5. Obsérvese la figura 4.8.

Nuevamente se ha hecho uso de elementos grafisasldm en la interfaz de aplicaciones de
Drupal (API). A diferencia de los mecanismos deed@susados en la seccion de configuracion de
la fuente RDF, sobre esta actividad no se req@engalizacion de contenido de forma dinamica.

Asi, la interaccion grafica que tiene el usuario @ sistema durante este proceso se limita a
diligenciar los campos de informacion correspongien

4.3.2 Actividad de Biusqueda

Corresponde a la funcionalidad de mayor relevaecimportancia en el desarrollo de este
proyecto fin de Master, ya que sobre esta fasprggone la realizacion de dos importantes
actividades que permitiran cumplir con los objetitazados en la realizacion de este proyecto.
Estos objetivos corresponden al disefio de unafaategrafica y a la implementacion y
configuracién de la libreria Arc2 como principalrtaenienta de apoyo en los procesos de
busqueda semantica sobre las ambientes Web coomafes. Haciendo uso de Arc2 es posible
alcanzar escenarios de busqueda que tengan laidagbate brindar / exponer servicios de
consulta de forma remota.

Por otro parte, con la implementacién de esta idetiv se pretende alcanzar escenarios de
consulta similares a los que se encuentran hoymiuchos otros sitios como la DBPEDIA,
pero con el valor adicional de poder realizar psosede consulta auto-asistidos. De esta forma el
usuario no debera ingresar estructuras de conSBIEERQL directamente sobre cajas de texto,
sino que podra hacer uso de interfaces gréaficaslaygeiien acerca de los elementos que el
deberd incluir en las busquedas. Ademas de loianteambién se procura que sea el usuario
quien configure las fuentes de informacion sobee daales desea ejecutar los procesos de
basqueda (Este tema fue tratado en el apartadh 4 B.

Dado que el desarrollo de estas actividades sdbmode forma secuencial, es decir, la actividad
de disefio de la interfaz gréfica depende de losam®&mos propuestos en la actividad de
integracion y configuracion de la libreria Arc2. iiecesario mostrar la forma en la cual se llevan a
cabo las interacciones entre los distintos objgt@scomponen cada una de estas actividades vy el
punto en donde converge la participacion de cadaderellas. La figura 4.11 muestra en detalle el
diagrama de secuencia realizado para la actividdaidqueda.
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Figura 4.11 Diagrama de Secuencia de la actividgoisqueda.

4.3.2.1 Implementacion Framework ARC2.

4.3.2.1.1 Descripcion

Arc2 es una libreria que ayuda a implementar pdetdas funcionalidades ofrecidas en el
componente de busqueda Gi2se. Basicamente coroes@omun Framework que sirve como
elemento de intermediacion entre el mundo de la Bemantica representado en forma de
triplas RDFs y tecnologias de uso convenciondhéWeb como Php. Este Framework tiene la
caracteristica de implementar funcionalidades canadizadores sintacticos y serializadores para
el manejo, interpretacion y transformacion denf@rimacion semantica en el ambiente Web.
Otras caracteristicas que posee esta herramienta gon utilizadas durante la fase de disefio de
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este proyecto son:

» Soporte para manejar fuentes de almacenamientolREiEndo uso de Mysq|l.
» Soporte para configurar puntos de terminacion $parq

» Soporte para usar plugins con diversos Framewank® Exhibit.

La razon de uso de Arc2 sobre este proyecto, siigasen la gran cantidad de funcionalidades
gue ella incorpora como herramienta de intermedinaentre las tecnologias web convencionales
y las tecnologias semanticas. De esta forma est@qio propone hacer adaptaciones sobre los
métodos y procedimientos presentes en esta librddatal forma que sea posible poder
vincularlos estos cambios con parte de las funtiedes presentes en el gestor de contenidos
Drupal. En este sentido sera posible brindar pagcds busqueda que cumplan con los objetivos
trazados en este proyecto.

4.3.2.1.2 Disefio e Implementacioén.

Al observar la figura 4.11, es posible notar quedas primeras actividades que se llevan a cabo
durante esta interaccion, corresponden a procedliosigue se enmarcan dentro del ambito del
disefio de interfaces gréaficas. Sin embargo y pege anantienen una relacion directa con el uso
de la libreria Arc2, este apartado intenta explloa procedimientos de tipo l6gico que se
llevan a cabo durante la construccion del modPlar. esta razon los temas de disefio de
interfaces graficas seran detallados en el apagai1.4.

En esta forma, es necesario mencionar que la mimeividad de tipo l6gico que se produce

cuando el usuario interactia con la interfaz deqbéda, es la funcionalidad asociada a la
creacion dinamica de objetos. Esta actividad bamose permite relacionar la cantidad de clases
y propiedades que el usuario necesita incorporaa @gecutar un proceso de busqueda
determinado, es decir, se propone el uso de unmseta que permita construir de forma

dinamica las consultas tipo SPARQL con base aftarmacion que el usuario ingresa o escoge
de un dominio especifico de datos.

Haciendo uso de tecnologias como Ajax, Xml y unee sk funcionalidades previstas en el Api
de Drupal (formularios). Estos mecanismos no sélonfien ofrecer al usuario final, un nivel de
interpretacion lo suficientemente Optimo en téosinle presentacion de la informacion, sino
gue también permiten adaptar mecanismos dinamieogodtrol sobre las estructuras de
informacion, es decir, este mecanismo paralelamefrece la posibilidad de identificar la
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informacién que se obtiene de forma dindmica sdbseformularios, para posteriormente
procesarla e interprétala con SPARQL por medi@ldginas de las funcionalidades que ofrece la
libreria ARC2.

Un par de aspectos que son relevantes dentro éepesteso y que hacen parte de los
requerimientos de la actividad de busqueda, sopraeso de importacion de espacios de
nombre y el proceso de registro de las triplasresebmotor de persistencia. En este caso se trata
del motor de busqueda Mysqgl. En lo referente alcgso de importacion de nombres, es
necesario especificar que esta actividad corresgpangh procedimiento gestionado por una de
las utilidades que ofrece el componente llamadionBdLa forma en la cual se hace uso de la
funcionalidad expuesta por Rdfme, es a través deviacacion de un servicio Web que es
consumido solicitando un Uri similar al que se aj@en la tabla 4.5

http://localhost/gi2Zmo/?g=admin/settings/rdfmelliagbort

Tabla 4.5.Forma de Invocacion Web Service Rdfme.

Cuando este servicio es consumido, los algoritnuasimpplementa Rdfme hacen que las triplas
contenidas en las fuentes de informaciéon RDF, gdartificadas, procesadas y almacenadas de
forma persistente. Es importante resaltar que gsigedimiento corresponde a una actividad en
la cual se aplican técnicas de relacion e ideatifbn semantica, lo cual hace que la

informacion contenida en la base de datos predessaliferentes grados de relacion que se
producen entre las clases y objetos. Es de aclpwar esta actividad sélo contempla el

almacenamiento de los nombres de las clases yaulaés y en ninglin momento almacena los
valores precedentes de cada tripla. Un ejempla daterior situacion, se presenta en la tabla 4.6

Clases
Prefix Id Comentario
Foaf Person The subject Tagging occurre

the subject

Propiedades

Foaf accountName The subject Tagging occurre
the subject time a...

Tabla 4.6.Campos de informacion creados en Rdfme.

La importancia que tiene este proceso durante livided de busqueda, se relaciona
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directamente con la creacion dinamica de objdiosespecial con aquellas actividades que
gestionan y asisten al usuario respecto al nombrdag clases y propiedades que pueden ser
utilizadas en un dominio especifico de informacibe. manera puntual, este modelo propone el
disefio de una funcionalidad que basada en utilglddeauto completacion de texto, permite al
usuario obtener informacién respecto a las clagg®piedades que debera referenciar sobre el
proceso de busqueda. La forma en la cual operdwstenalidad es bastante simple, dado que
hace uso de un método que implementa una tareaaerszacion entre una libreria Ajax y los
datos almacenados de forma persistente (obsérabke 4.6). El aparatado 4.3.2.1.3 ofrecera
mas informacion de las interfaces graficas reladas con esta actividad.

Con respecto al proceso de registro de triplaspezesario especificar que esta actividad
corresponde a la accion de mayor relevancia e igpoa de este proyecto fin de Master. Sin
duda, la inclusién de escenarios persistentes enuablo de la Web semantica representa un
importante avance. Con este tipo de conceptos®bl@ono solo obtener niveles adecuados de
concurrencia, sino también introducir modelos dsqbéda que se caractericen por ir mas alla
de una simple y plana consulta Rdf enmarcada eooatexto local. Ademas de lo anterior,
también es posible obtener escenarios de congjltase caractericen por ser mas optimos y
efectivo con respecto a los esquemas tradicionales.

En esta forma, es posible establecer que el mogelpuesto aboca a la construccion de
escenarios de consulta que puedan ser usados @eamamota y de forma concurrente. Cuando
se hace referencia al término remoto, se intenta dae los usuarios podran ejecutar procesos
de busqueda que sean interpretados por puntamdamacion SPARQL que no se encuentren
necesariamente dentro del dominio de desplieguecadeponente. Igualmente, se propone
generar servicios de busqueda que puedan ser tammilde forma remota haciendo uso del
punto de terminacion SPARQL configurado localmelieconcepto usado para abordar los
planteamientos expresados anteriormente, correspandna utilidad ofrecida por la libreria
ARC2 y cuyo nombre es SPARQL Url EndPoint.

De esta forma es posible hacer referencia ARC2 dembbreria que permite conseguir gran
parte de las funcionalidades mencionadas antegitien Basicamente corresponde a una clase
desarrollada en lenguaje Php que ofrece los métodesesarios para la realizacion de 4
funcionalidades basicas sobre la informacidn dzggmantico:

» Store.

» Serializer.
» Parsing.

» Extractor.
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Aunque parte de los mecanismos de implementaci@ada una de estas funcionalidades seran
abordados en el apartado llamadtgoritmo principal a continuacion se ofrece una corta
descripcion respecto a labores que algunos de ledicen:

Store: Corresponde a la utilidad encargada de manejpernsistencia de las fuentes de

datos del componente disefiado. Propone el uso elsanismos de consulta e insercion
por medio de métodos que crean y verifican larméxion sobre el dominio de datos a
utilizar. Es de resaltar que los mecanismos deditsese ejecutan durante el proceso de
configuracion de la fuente RDF, especificamentendaael usuario ingresa por primera

vez la fuente de datos que desea utilizar paraptosesos de busqueda (obsérvese
aparatado 4.3.1.1.1).

Con el fin de alcanzar integridad referencial, egiidad hace uso de técnicas de
transformacion de datos basadas en funcionalidedle® Serializery Parsing Otra
funcionalidad que extiende de esta utilidad, sos llamados Almacenes remotos
“Remote StorelLos cuales permiten trabajar con consultas SRRARe forma remota.

Serializer: Es la utilidad encargada de hacer los procesdsadsformacion entre los
datos que tiene formatos asociados a la Web seraantios datos que desean ser
almacenados de forma persistente. Acerca de dBtadites importante mencionar un
par de generalidades. La primera de ellas tienevgueon los distintos mecanismos de
serializacionque pueden ser usados para dichas transformacgeedo estos Rdf/Xml,
Rdf/Json y N-triples. Por otra parte, esta utilidi@ederializacion es usada como técnica
de mapeo durante el proceso de transformacién queeocuando los espacios de
nombres son almacenados con los prefijos y progesiaen el sistema de
almacenamiento.

Parsing: Es la utilidad encargada de hacer los procesasadeformacion entre los
datos que se obtiene de las consultas realizadlzs fprmatos de salida que se deseen
obtener. Esta utilidad cuenta con dos tipos. Ehero de ellos se ejecutan de forma
remota, para lo cual se cuenta con una funciorthligee recibe como parametro el valor
donde se encuentra el fichero RDF. En tanto elrsbgesta relacionado conprsing

de datos local.

Una vez descritas algunas de las funcionalidadesim@ortantes que se llevan a cabo durante
este proceso y teniendo en cuenta el desarrolla gemera actividad (creacion dinamica de
objetos). La actividad llamada implementacion darework Arc2, contindia con la validacion y
verificacion de la informacién que se ha obtenigolas objetos creados de forma dinamica y
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quienes han recogido la informacién base de laudtm

Para manejar la informacion almacenada sobre dascturas dinamicas de informacién, el

disefilo de esta funcionalidad propone la creacionumlemétodo que construye de forma

automatica las consultas SPARQL con base en lanmition contenida en cada una de las
estructuras de informacion anteriormente menciohadéste método corresponde a una
funcionalidad que al tomar el nombre de una praueal clase, identifica el espacio de nombres
asociado y lo relaciona con una operacion de sélegeo filtrado. En caso de estar presentes
dos o0 mas clases, el algoritmo debera estar eridapade vincular las operaciones por medio
del operador union.

En lo que respecta a los procesos de validacigerificacion, este modelo propone el uso de
una funcionalidad que permite definir la utilidathmiada Url EndPoint como principal
mecanismo de busqueda y como herramienta de irdexaneén entre Php - SPARQL y Mysql.
Basicamente corresponde a una clase en Php quevasmda desde la funcion encargada de
manejar la creacion dindmica de objetos y quien &ez hereda parte de las funcionalidades
expuestas en la libreria ARC2. Algunas de las fimadidades ofrecidas por esta clase son:

» Gestidn en el proceso de insercidn y selecciodaes semanticos.
» Gestidn en la Conexion y Obtencién de los almes@emotos “Remote Store”.
» Verificacion del estado actualizacion de la fuedggénformacion RDF.

La figura 4.12 pretende mostrar el escenario equelse producen las interacciones entre cada
uno de los elementos que participan en la actividad

Dynamic Objects Arc2 Mysql
Php Class Data Base
URL EndPoint
Php Class

e
oZmaideas |5parqIS:r|u[s |
«UrEndpoi L L
{Spha_sel e
3 SERERINOCIAENT. ST SERVERIENE SEtr $ l “Serfalzers ‘ ¢
,( stebase) - 3); ++5i | extr'\clors IH
S ones = Sfiename_database[$].7 f = @
Sdrupal_psth = Sfiename2, “parsers ‘
g2ma:Cantant L |
| | Store ‘
== =

Figura 4.12 Interacciones producidas entre eBdd Point — Php y ARC2.

Un procedimiento que es importante dentro de astaidnalidad, es el relacionado con la
verificacién del Url End Point. La actividad de Wieacion corresponde a una funcion que
basada en una subrutina de la clase que conteot@e&cion dindmica de objetos, permite saber
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si el Url introducido efectivamente corresponde reaa wlase Php que extiende o hereda
comportamientos de la libreria ARC2.

Otro procedimiento que es relevante sobre la edapdisefio, es aquel que se relaciona con el
proceso de transformacion que ocurre entre losdpte construyen la consulta tipo SPARQL y
los datos que deben ser interpretados en leng@je Ssta rutina basicamente hace uso de una
funcion que mapea sentencias como Select, Desd¥ilter y Load en operaciones que son
propias de SQL. Un aspecto que facilita considerabhte este tipo de actividades, es la
estructura interna de vinculos que posee RDF.i@erasmdo que RDF incorpora implicitamente
las relaciones como atributos no coincidentes desidr su modelo de datos, es posible aplicar
técnicas convencionales de mapeos que nos peratitaner facilmente el modelo relacional de
datos.

Un ejemplo de esta situacion se presenta especigdraebre el operador Join. En SPARQL esta
relacion suele presentarse de forma implicita, arot sobre SQL esta relacion debe ser
expresada de manera explicita. Las tablas 4 .B ylustran la forma en la cual es usado este
operador tanto en SPARQL como en SQL.

SELECT ?d ?apt WHERE { <Orders.id=3183> <Orders. shi ppi ngAddress> ?d .
?d <Addresses. apt> ?apt }

Tabla 4.7.Ejemplo uso operador Join SPARQL.

SELECT A.id AS d, A apt AS apt
FROM Orders AS O 0
I NNER JO N Addresses AS A ON O shi ppi ngAddress=A.id
VWHERE A. i d=3183

Tabla 4.8.Ejemplo uso operador Join SQL.

El procedimiento de entrega de resultados esimipartante actividad que se desarrolla en la
etapa de disefio de este componente. Esta rutieausaae una funcién desde la cual es posible
invocar el formato de salida que se desee utilpaa la gestibn y representaciéon de los
resultados obtenidos. Sin duda, es la etapa de rmaywmortancia dentro del proceso de
representacion de la informacion (construccion riderfaz grafica), dado que a partir de los
multiples formatos que se pueden obtener, es pogistionar diferentes tipos de interfaces
gréficas. El porque es importante generar utilidadie estas caracteristicas no solo centra en
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aspectos de tipo grafico sino que también obedecteraas de re uso y reutilizacion de la
informacion.

Por un lado se pretende que la informacién obtesidBormatos como Json, pueda ser utilizada
en procesos de representacion grafica como Widgktashups. Por otra parte, la generacion de
archivos en formato RDF, permite utilizar la inf@eion obtenida como entrada de otros
procesos que se desarrollen en el ambiente de la d&mantica. Un aspecto importante a
considerar, es que independientemente del tipordeato que se genere en la informacion de
salida, el proceso de conversién de datos sienguie sn estandar. En este estandar se asume la
creacion de un método que mapea el resultada densulta generada en archivos de tipo Xml.

Es necesario establecer que aunque ARC2 brindaslhilidad de generar multiples formatos de

salida como Json, Xml y Rdf, la fase de construtcdé la interfaz grafica de este proyecto ha
contemplado dos pequefias variantes. La primeralldse leace referencia a la adaptacion

realizada sobre el método get results(). Basicaanent ha propuesto la realizacibn de un
mecanismo de serializacion que permita integrarréssiltados obtenidos de la busqueda con
instrucciones y métodos del lenguaje Php.

Por otra parte y, teniendo en cuenta que uno debiesivos que se plantea en este proyecto tiene
gue ver con la busqueda de nuevas forma de repaeganvisual en las consultas semanticas.
Se ha propuesto el uso de una funcionalidad quenadr los resultados generados en Xml
permita procesar la informacion y generar un foonui salida tipo Json.

Los criterios de disefio e implementacion de astaibnalidad seran detallados en el apartado
4.3.2.1.4.

Como se menciono anteriormente, ARC2 dispone damm&nos que permiten generar de forma
automatica archivos tipo Json como formato de aaliel las consultas realizadas. Sin embargo,
la forma en como se representan estas estructora®m acordes a los requerimientos que
propone la herramienta Exhibit para el procesamignéfico de informacion. Es importante
recordar que Exhibit, propone el disefio de inte$agraficas haciendo uso de librerias Ajax que
requieren como parametro de entrada archivos $po que tengan en su estructura una etiqueta
identificativa llamada “item”.

Teniendo en cuenta que el formato Json generadoARE?2 crea etiquetas que usan como
elemento raiz “bindings” y no “items”. Se hace mac® disefiar algunas funcionalidades
adicionales que estén en capacidad de hacelstettransformaciones. Es por esta razén que
se propone el desarrollo de una funcionalidad edai para hacer los procesos de
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transformacioén necesarios.

4.3.2.1.2.1 Modelo de Despliegue

Con el fin de ofrecer un nivel de comprensiéon mucté&s detallado respecto a la forma en que se
ofrecen algunas de las funcionalidades realizadataefase de disefio de esta actividad. Es
necesario mencionar que el disefio y desarrollcstie@ugin se ha realizado bajo el escenario del
proyecto semantico de Ideas Gi2mo. Este proyegbteimmenta una serie de funcionalidades que se
han realizado usando utilidades del manejador déeenmos Drupal. Haciendo uso del concepto
de plugin ha sido posible construir herramientasnter operabilidad semantica. Una de estas
actividades precisamente corresponde a un plugmectado anteriormente y cuyo nombre
corresponde a Rdfme. Teniendo en cuenta que @sigoniente ha contemplado una fase de disefio
y desarrollo diferente a la que actualmente seqmepNo se considera necesario evaluar los
detalles técnicos de codificacién, dado que soOlohaee uso de algunos de los métodos y
procedimientos que este ofrece. Ademas de este amnfe, Gi2SE hace uso de cerca de 4
componentes de caracteristicas similares, entos el posible mencionar a SPARQL, RDF vy
Gi2mo Ideas Stream.

Respecto a la forma en que se integran cada uestde componentes, es preciso mencionar que
cada una de ellos se acopla sobre el nicleo decipees de Drupal de acuerdo al modelo de
plugin explicado en el apartado 4.2.1. La figurd34muestra en detalla la forma de integracion y
despliegue de cada uno de los componentes asogiadiigados en este proyecto.

81



g liegue § i sEarnn/

DBEsquamss [

Ce

-
depioys

Dispositive Bl Drupal E Servidor de E
de Acesso T bases de
{PC) ————— datos

Il

Hooks Module

= =

- = = -

= e % -
- - ~ M
st A s e
_ —wdeploys A sdaploys  wdeploye -~
- - ~

~ -
~ -

-
depio J
L reepay wdeploys wdapioye
: 3

=) GiZmo ldess =

Rdfma [ G2ss [ ROF [ Sparal [ A2
Stream

= xdeployment sp... -
7 Archios de Contexts

Figura 4.13 Modelo de Despliegue del componentgldgueda Gi2se.

Un aspecto importante dentro del proceso de digefespliegue de este componente, tiene que ver
con la declaraciéon de los métodos que permitenemehtar funciones en forma de Hooks
(Obsérvese apartado 4.2.1). En el caso del médeese esta haciendo referencia a los ficheros
llamados Gi2se.module y Gi2se.install. Respecto i2sédnstall es necesario comentar que
corresponde al archivo que gestiona el procesostalacion del componente dentro del gestor de
contenidos Drupal, es decir, este fichero albesgariétodos e instrucciones que deberan ejecutarse
cuando el proceso de instalacion es iniciado. |EEaso de Gi2se se cuenta con cuatro operaciones
basicas, siendo estas: gi2se_install, gi2se_utirgizse_schema y gi2se_enable.

La funcionalidad de mayor importancia dentro de &éshero corresponde a gi2se_schema, ya que
mediante esta, es posible crear las tablas quejamaparte de la l6gica del componente. Teniendo
en cuenta las descripciones realizadas en esteilcapterca del modelo persistente, es necesario
decir que sobre este fichero se crean sentences ltgredan de la interfaz de aplicaciones de
Drupal, las cuales permiten ejecutar las largaadicionales sentencias de SQL de una forma mas
simple y &gil. Tal es el caso de la instruccién qilery (). De otra parte se cuenta con la

funcionalidad relacionada con la activacion y dgégacion del modulo sobre el gestor de
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contenidos, basicamente lo que permite esta fuaktzd es poder bridar al usuario la opcion de

habilitar y des habilitar el funcionamiento de @&2sn necesidad de hacer todo el proceso des
instalacion correspondiente. Al igual que el Hoodnionado anteriormente, esta funcion hereda
del Api de Drupal.

En lo que respecta al fichero llamado Gi2se.modegemportante indicar que este corresponde a
un conjunto de funcionalidades en las cuales etlpogsar métodos tipo Hook para atender el
llamado del sistema gestor de contenidos en tiemppdeterminados. Este fichero se caracteriza
por cumplir dos funciones basicas, la primera ths elsta relacionada con el manejo dindmico de
parametros por medio de vinculos, es decir, sata@plicar un concepto similar al de sobre carga
de métodos, pero haciendo uso de estructuramitiag que a traves del operador “%” permiten
dar flexibilidad en el paso de parametros. Por pairde, algunas de las funciones que se desarrollan
en gi2se.module permiten gestionar el manejo deulds de cierto tipo de funcionalidades por
medio de la declaracion de una funcion asociadaachivo.

Los 4 mdédulos restantes, presentan caracterigioakres en la declaracion de los métodos de
los ficheros module mstall.

4.3.2.1.3 Algoritmo Principal.

Como se pudo observar en el apartado 4.3.2.1.3 astividad hace uso de multiples
funcionalidades que ejecutadas de forma indivighsmcuencial permiten cumplir con los objetivos
trazados en el disefio de este componente. Tenemamenta que la primera actividad de tipo
I6gico que ocurre en el sistema, es la creacidandica de los objetos encargados de almacenar la
informacion de las clases y propiedades. La priateor que se ha realizado sobre esta actividad,
ha sido la declaracion de la libreria que permitepresentar de forma grafica las acciones de
codigo realizadas.

drupal_add_js(drupal_get_path('module’, 'gi2sg8/ahah.js', 'module’, ‘footer’);

Tabla 4.9.Declaracion libreria Ahah.

Para esta actividad, se ha hecho uso de una funtiBimada Gi2se_ dynamic_class, desde la cual
es posible instanciar nuevos objetos de tipo &laRespecto a esta actividad, es importante
destacar la importancia que tiene la variable $fetate como elemento encargado de mantener
actualizado todos los cambios producidos entrellementos de tipo grafico y l6gico asociados a
la aplicacion. Es importante destacar que estaidoalidad efectia el llamado de un objeto
externo, a través de la declaracién de una fun@@@nHook contenida en el fichero de extensién
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“.module” del componente. La figura 4.14 muestradetalle la forma en que se realiza este
procedimiento.

Sform[Stype] | class = array |
Foype o
¥value' => t('Add ne class', array|('@nams' => Sname)),
Ftree' =»> FALSE,
ubmit' => array('giZse ahah class handler'j),
Fahah'" => array|
path' => 'admin/settings/giZ=e/ahah/class . Etype,
rapper' =»> 'nmew-class-— . str replace(' ', -', Stype),
method! => 'append',
effect' = fade

Figura 4.14 Funcion que invoca la creacion denuevo objeto tipo clase.

La funcion referenciada no sélo permite llevar ontml del nimero de objetos creados, sino que
también permite asociar las propiedades que camegm a cada una de las clases instanciadas.
Esto quiere decir que en el momento que una ctaseeada, los elementos que sobre ella se aniden
(propiedades) deberan corresponder Unica y exelugnte al objeto en mencion. Por una parte, se
evita una carga excesiva de elementos en la lsfaapiedades sugeridas, asi mismo se reduce el
posible niumero de equivocaciones que pueda lleganex un usuario al momento de introducir
informacion. En lo que se refiere al mecanismoute &completacion” de texto, esta funcionalidad
hace uso de un método llamanioplode para poder concatenar todas las clases y propiedade
pertenecientes a un prefijo. Los elementos se rgieon base a comparaciones hechas en la
informacion que hay en los campos de las tablas|acmmformacion introducida por el usuario por
medio de sentencias como “Like %%%s%%%".

Otra importante actividad que se contempla demteoesta fase, es el disefio y codificacion de la
clase Php que permitira definir la utilidad llamadih End Point y algunos de los procedimientos

gue se llevan a cabo durante el proceso de regigtrtriplas. Puntualmente se estd haciendo
referencia a la clase llamada UrlEndPoint.php yacestructura contempla la declaracion de una
serie de métodos que permiten crear accionesriatbarias entre Php y SPARQL. Uno de estos
métodos es precisamente aquel que permite realipsoceso de insercion de datos (RDF) sobre
las tablas previstas para tal proposito.

Es necesario mencionar que esta actividad es didacgor un proceso de conexion y
autenticacion similar al que se efectla cuandoedetakes tipo Php se hace uso de funciones
Mysqgl (ARC2::getStoreEndpoint). Teniendo en cuegie UrlEndPoint.php crea instancias de
algunos de los objetos presentes en Arc2.phpgeiesite procedimiento que se realiza durante esta
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actividad, es la creacion del objeto encargadogdeerar las estructuras RDF correspondientes.
Es necesario mencionar que este procedimiento spamele a un proceso de transformacion

efectuado sobre un documento de entrada. Una kExeimento ha pasado por este procedimiento,
la actividad continua con la obtencidn de las asppresentes en el fichero transformado. De eta
forma haciendo uso de funciones como getStoreEnidpanétodos como Insert, es posible salvar

la informacion contenida en la triplas sobre elesim gestor de datos. La tabla 4.10 muestra un
fragmento de cédigo que permite realizar parteadaricionalidad descrita anteriormente.

$parser = ARC2::getRDFParser();
$parser->parse($doc);

$triples = $parser->getTriples();
$store->insert($triples, $doc);

Tabla 4.10Proceso de parsing y obtencion de triplas RDF.

Teniendo en cuenta que la informacion conteniddaetabla 4.11 intenta explicar de forma

detallada los procedimientos de codificacion realis durante esta etapa, por efectos de
simplicidad, rendimiento y menor consumo de memdaidibreria Arc2 permite crear sentencias

de la forma:

$store->query("LOAD <$url>");

Tabla 4.11Uso de funcién load para carga de triplas.

Con la especificacion de este tipo de sentencadguricion Load no sélo debera contemplar
funcionalidades de lectura remota de archivos sjpe también debera estar en capacidad de
decidir el criterio de uso de yrarseren particular. Esto en base a los resultadosgsdios por un
detector de formato.

En lo que respecta al proceso de insercién deagie ha propuesto un algoritmo que haciendo
uso de los ya mencionados procesosn@gping permite identificar las jerarquias presentes en
cada una de las triplas, manteniendo y preserviasdelaciones de cada uno de estos elementos
por medio de estructuras dinamicas de datos. lagf@n la cual se han preservado las relaciones
ha sido en base al modelo relacional de datos pedpen el apartado 4.3.1.1.3. Asi como también,
con base a conceptos como objeto, sujeto y @edicBasicamente, se plantea la creacion de
nodos de informacion que contemplen un campo ¢ho identificativo y una serie de indices
gue relacionen las propiedades y atributos. Cuastlss operaciones son efectuadas, se procede
con la ejecucién de un bucle que en base al numertriplas presentes, realiza un proceso
temporal de almacenamiento de informacion (o,®peslos arreglos correspondientes.
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De esta forma, este algoritmo propone la inserdérinformacion con base a funciones como
ARC2: getStoreEndpoint () y ARC2_Store:setSettifgsen donde basicamente se toma la
informacién de los arreglos mencionados anteriotelgnse asocian a los prefijos que fueron
asignados a las tablas durante el proceso de @redei las mismas. De esta forma se plantean
mecanismos de verificacion orientados a comprobael svalor serializado corresponde a
informacién nueva o informacion actualizada. Uneasp que es importante mencionar y que es
posible observar en la tabla 4.12 es que en laidonsetSettings () asume un proceso de
serializacion adicional como parte de la estrucB@4.. Este estilo de codificacién hace pensar que
cuando este tipo de operaciones se ejecutan solmgetacion queryDB del Api de Drupal, los
procesos de consulta e insercion de datos sanagas de forma eficaz.

function setSetting($k, $v)
{
$con = $this->getDBCon();
$tbl = $this->getTablePrefix() . 'setting’;
if ($this->hasSetting($k))

{
$sql = "UPDATE " .$tbl . " SET val = '" . mysql_real_escape_string(serialize($v),
$con) . " WHERE k = "" . md5($k) . "";
}
else
{

$sqgl = "INSERT INTO " . $tbl . " (k, val) VALUES (" . md5($k) . "', " .
mysql_real_escape_string(serialize($v), $con) . ")";

}
return $this->queryDB($sql, $con);

}

Tabla 4.12Fragmento de Algoritmo de Insercion.

Por otra parte y, continuando con la descripcioh pteceso de construccion automatica de
consultas tipo Sparqgl, es preciso mencionar que psicedimiento hace uso de estructuras
dinamicas de datos (Arrays) para el manejo deftarracion presente en los elementos de tipo
grafico. En esta forma, se crea una variable gldloahada $cadenaSparqgl que se usa para
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actualizar constantemente el valor que almacenariable $form_state. Es importante recordar
gue esta variable conserva los valores temporalestantaneos presentes en cada unas de las
clases, propiedades y atributos, es decir, teniendcuenta que esta aplicacion tiene la capacidad
de crear mdltiples atributos por mdultiples clases,posible obtener en un espacio de tiempo
determinado arreglos de la forma: $form_statejesi]['Class'][n], form_state['values']['Propdrty’
[n], form_state['values']['Attribute’] [1] represawlos a través de la variable $cadenaSparq|l.

La forma en la cual esta variable crea las coasuipo SPARQL tiene dos criterios. El primero
de ellos es la asociacion automética de los psefigpendiendo del tipo de clases utilizadas. Para
este procedimiento basicamente se hace una asocedre el prefijo y el Uri de un espacio de
nombres por medio de consulta sobre el sistemaibs.dEl segundo criterio tiene que ver con la
forma en la cual relaciona y se filtra de manaromatica las clases y propiedades escogidas
como criterio de busqueda. Para el procedimieptdililado, se realiza una operacion bastante
sencilla, en la que se toma el valor presente atributo y se vincula de forma directa con el valo
de la propiedad por medio de sentencias de laaform

FILTER regex(?".$valuesProperty[0].","."".$valuesAttribute[0]."".")

Tabla 4.13Fragmento de codigo para la construccion de seaté&ilter.

El procedimiento que relaciona los conceptos intcgdbs sobre una misma clase, bien sea en
forma propiedades o atributos, hace uso de funtidades de concatenacion sobre cada una de las
sentencias extendidas y construidas desde la infoém presente en la variable form_state. Un
punto interesante a mencionar, es el uso del opetdwion como elemento de relacion entre las
propiedades y atributos de dos o0 mas clases. Encasb, se hace uso de una operacion que
reconociendo las propiedades asociadas a cada airlasd clases, permite diagnosticar la
correspondencia de cada uno de estos términos giiorde las relaciones establecidas entre el Id
de la clase y los indices de las propiedades. lila ta14 muestra un fragmento de cédigo de este
procedimiento.

$cadenaSparqgl .= '"?x rdf:itype'.' '.$valuesClase[0]." "."."." 1
$cadenaSparqgl .= '?x".' ".$valuesProperty[0]."' '.'?".$valuesAttribute[0]." ."."." ;
$cadenaSparql .= 'FILTER regex(?'.$valuesProperty[0].",".'"".$valuesAttribute[0].""".") "."";

Tabla 4.14Fragmento de cédigo de concatenacién de consulta.

Una vez la variable $cadenaSparqgl contiene lanimégién que sera interpretada como sentencia
de basqueda Sparql, la siguiente operacion quiese & cabo es la vinculacion de este valor con
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los valores correspondientes de grafo y SPARQLPBITd. Para ello, la variable adiciona un par
de campos en forma @eray asociativo sobre su estructura, de tal forma gwehtencia pueda ser
usada como parametro de entrada sobre la operquédtiene la funcidén de retornar y mostrar los
resultados de la busqueda (spargl_render_querytsjesu

1.

$cadenaSparqgl = array_filter(array('endpoint' => URL_ENDPOINT, 'default-graph-uri'
=> $graph, 'query' => $ cadenaSparql), 'strlen’);

2.

function spargl_render_query results($cadenaSparql, $options = NULL)

Tabla 4.14Fragmento de cédigo funcion de basqueda.

Con respecto a esta operacion, es importante nm&naiue parte de su funcionamiento se basa en
dos (2) procesos. El primero de ellos tiene quecwarla forma en la cual interpreta los resultados
gue recibe en forma de parametro. Para esto, lexel@l una operacion llamada spargl_Query:
prefix, en donde basicamente se verifica la intleghide la sentencia formada en la variable
$cadenaSparqgl y se envia la consulta sobre el hitP&int configurado. Tal como se menciono
anteriormente, el concepto de Url EndPoint se aboah la implementacion de una clase Php, en
la cual ademéas de hacer los procesos de inser@otadl triplas presentes en la fuente de
informacion. Esta clase también sirve para defosresquemas de consulta que estructurados en
forma de sentencias Sparql deberan ser transfosradonsultas tipo SQL.

En este sentido, la forma en que se invoca la d#atendPoint.php es través del método
http_build_query(), en donde basicamente se pasa@ garametro la variable $cadenaSparqgl. De
esta forma haciendo uso de la funcién (drupg)_httquest) de Drupal, es posible diagnosticar la
integridad del Url EndPoint en cuestion.

Ahora bien, cuando efectivamente el Url invocaddgnece a un punto de terminacion Sparqgl. Url
EndPoint.php, es quien toma el control del flujel goroceso. Al heredar funciones y
comportamientos de la libreria Arc2, esta claseaim@a un objeto de ARC2_StoreEndPoint,
puntualmente el método de nombre handlyQueryRequgsen implementa funcionalidades
relacionadas con la transformacion de sentenqasSPARQL a SQL por medio de la funcion
(ARC2_SPARQLPIlusParser). Ademas de ello, implemenézanismos en los que verifica la
forma y el tipo de operacién que se esta invocado.

Cuando estas operaciones toman lugar, el sigupage hace uso de un método que obtiene los
resultados en forma de XML Bindings. Puntualmesg¢egenera una estructura Xml, con la que es
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posible representar los datos obtenidos en etisiugia HTML. La funcion que gestiona esta
operacion, getSparQISelectResults(), adopta Idicadidon mostrada en la tabla 4.15

$vars = $r['result']['variables'];
$rows = $r{'result']['rows'];
$r="".
'<?xml version="1.0"7?>".
$r.= $nl."' <results>";
if (is_array($rows)) {
$r.=$nl.' <binding name="" .$var. '">";
if ($row[$var . 'type']l == "uri') {
$r.=$nl."' <uri>' .htmlspecialchars($row[$var]). '</uri>";
}
elseif ($row[$var . ' type'] == 'bnode') {
$r.=3%$nl."' <bnode>' .substr($row[$var], 2). '</bnode>";
}else {

$dt = isset($row[$var . ' datatype'l) ? ' datatype="' .htmlispecialchars($row[$var . '
datatypel]) i : ||;

$lang = isset($row[$var . 'lang']) ? ' xml:lang=""' .htmlspecialchars($row[$var . ' lang']).

i,
L

$r.=$nl."' <literal' . $dt . $lang . '>' .htmlspecialchars($row[$var]). '</literal>";

}
$r.=3%$nl."' </binding>";}}$r .= $nl."' </result>";

Tabla 4.15Fragmento de cédigo funcion de basqueda.

Una vez se han producido todas las interaccionésriammente mencionadas, Yy tomando
nuevamente como punto de referencia el método danspargl_render_query results () como
segundo proceso, es importante hacer referen@a prbcedimientos que permiten visualizar los
resultados obtenidos durante el proceso de con§ldtao se menciono en el apartado 4.3.2.1.2, la
fase de disefio de este proyecto permite el usotedaces basadas en las funcionalidades que
ofrece las librerias graficas del Api de Drupali esmo también las librerias del Framework
Exhbit. Teniendo en cuenta que este apartado plexplicar las abstracciones y modelos que se
llevan a cabo durante la construccion de estasfates, es necesario especificar las interacgione
gue se producen por cada una de estas alternativas

La primera de estas alternativas corresponde aldes&xhibit como herramienta de Faceted
Browsing, en la cual haciendo uso de un archawa XBcript (exhibit-api.js), es posible obtener
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una representacion categorica de las triplas catgeren un archivo formato .Json. Una de las

razones por las cuales se habla explicitamente deahivo tipo Json, es porque la representacion

gréfica y estandar de Exhibit no contempla eldesalatos almacenados de forma persistente, pero
si de informacion representada en formato Json.

La forma en la cual se aborda este proceso @almente realizando un proceso de conversion de
la fuente de datos Rdf a un fichero tipo Json.eQasaltar que esta es una actividad bastante
sencilla, dada la gran cantidad de herramientasegis¢éen en la Internet para efectuar este tipo de
labores. Una vez es realizada esta actividadgalesite paso consiste en generar un archivo tipo
html, en el cual se referencie tanto el archiwaJscript llamado exhibit-api.js, como el archivo
gue tiene formato Json y que ha sido generaddtia g la labor de transformacion. La Tabla 4.16
muestra un ejemplo de la forma en que se haceaiEafubit.

<html><head>

<title>Prueba de Exhibit Geovanny 2011 GSI-UPM</title>

<link href="nombreDeArchivo]son.js" type="application/json" rel="exhibit/data" />
<script src="http://static.simile.mit.edu/exhibit/api-2.0/exhibit-api.js"

type="text/javascript"></script>

<style>
</style>

</head>

<body></body>

</html>

Tabla 4.16Fragmento de codigo usando exhibit stand aloretdddorowsing

No obstante, debe tenerse en cuenta que las actesdnencionadas anteriormente corresponden a
procesos que se desarrollan de forma local “stéonie’a Dado que este proyecto se caracteriza

por promover el uso de herramientas que permitamdio modelos dindmicos de busqueda, a

continuacion se detalla la segunda alternativa phuso de Exhibit como herramienta de Faceted

Browsing

Esta alternativa contempla el uso de funciondédade Faceted Browsing directamente desde los
métodos y funciones que se han construido pararedtkilo. Puntualmente desde la funcién
llamada spargl_render_query results, la cual ahrisasen métodos heredados directamente de
Drupal como drupal_render(), permite mostrar casieio el contenido de forma dindmica. De esta
forma, sobre este método se crea un elementecgmdiie permita definir las opciones de salida de
busqueda que el usuario desea escoger, siendo Eeskebit y Drupal Native.
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En lo que respecta a Exhibit, se crea una varigidepermita interpretar estilos y formas html en
forma de tags. De tal manera que al momento ddicadiuncionalidades sobre esttagys sea
posible observar contenido de scripts invocadosotamente. Sobre esta opcion se hace el
consumo de un servicio web ofrecido por el prayenile, creador de la herreamienta Exhibit.
Este servicio permite efectuar los procesos dasfoamacion y generacion de contenido
Gnicamente con la especificacion de una fuentendgg de informacion RDF y la configuracion
de algunos parametros sobre la consulta. La téldld, ofrece mas informacion al respecto.

$output .= '<div style="display: table-cell; padding-right: 15px">";
$output .= drupal_render($form['exhibit']);
http://simile.mit.edu/babel/translator?reader=rdf-xmI&
writer=exhibit-json&mimetype=output-mime-type&url=http://localhost/rdf/fuente.rdf

$output .= drupal_render($form['native']);

$output .= '</div>"

Tabla 4.17Fragmento de codigo usando exhibit web servicetéacbrowsing

Respecto a los datos representados en la tablae posible especificar:

» reader=rdf-xml : Corresponde al formato original & que se encuentra la fuente de
informacion Rdf.

» writer=exhibit-json : Corresponde al formato déidsaen que se quieren estructurar las
triplas presentes en el Rdf original.

» url=http://localhost/rdf/fuente.rdf : Correspondesiio en el cual se encuentra ubicada la
fuente Rdf que sufrira la transformacion y représaon.

Por otra parte, se cuenta con la opcion de repiasén basada en las funcionalidades que ofrece
las librerias graficas del Api de Drupal. En esésocla funcidn spargl_render_query_results()
debera hacer uso de la estructura Xml que se temidb como resultado del proceso de consulta
Spargl por medio de la funcion getSparQISelectR&3ulNo obstante, sobre esta actividad debera
efectuarse una ligera modificacion respecto a ten&oen la que se estructura y se almacena la
informacién sobre el fichero Xml. De manera puntdabera realizarse una funcionalidad que
vincule cada uno de los nodos presentes en formabideing sobre una estructura dindmica
(Array). Haciendo uso de funciones como array_kegsray maps sera posible consultar toda la
informacion que se almacene en los arreglos petpsie De esta forma, debera crearse una
variable que permita interpretar estilos y formawmlhen forma de tags. De tal manera que al
momento de utilizar la informacidn presente endogglos, esta pueda ser visualizada facilmente.
La tabla 4.18, ofrece un fragmento de codigo quaementa parte de la funcionalidad.
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$output = $bnodes = array();
foreach ($input->results->result as $result) {
$item = array();
foreach ($result->binding as $binding) {
if (isset($binding->uri)) {
$value = rdf_uriref((string)$binding->uri);
}
else (isset($binding->bnode)) {
$bnode_id = (string)$binding->bnode;

$value = isset($bnodes[$bnode_id]) ? $bnodes[$bnode_id] : ($bnodes[$bnode_id] =
rdf_bnode());

¥
$vars = array_keys($result[0]);

$rows = array_map(‘array_values', $result);

Tabla 4.18Fragmento de codigo que almacena la estructurasdk arreglos temporales.

Rdf Scrapping ha sido el nombre que se le ha adorga la actividad que permite extraer
informacién de sistemas de gestores de IdeasnesteBu objetivo principal es proporcionar un
conjunto de datos organizados en forma de triplessirvan como informacion base para el
proceso de busqueda planteado en este proyecastiLectura de este elemento, como muestra
la figura 4.15, consta de dos partes:

ideas
ubuntu

SCRAPPY p——— RDFME o @ — - Datos
------- ROF

Figura 4.15 Arquitectura del modelo de extracaérdatos

La primera de ellas, corresponde a un proceso ttaceidn de datos usando la herramienta
llamada Scrappy. Esta herramienta corresponde aapinzacion desarrollada en el grupo de
Sistemas Inteligente de la Universidad PolitécieaMadrid, la cual implementa técnicas de
extraccion basadas en reglas que asumen un coeratinontolégico previo. Haciendo uso de
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una ontologia, provee clases y propiedades porardalias cuales es posible realizar procesos
de extraccion con base a criterios de selecciéguds de los criterios mas importantes de
seleccion son:

. Disefio (sc: CssSelector): Corresponde al crifgsiomedio del cual es posible realizar
procesos de extraccion con base en las etiguetasmies en las hojas de estilo de los
ficheros HTML. La idea de este criterio es podeicaiby extraer el contenido presente
sobre un elemento de disefio en particular.

. Localizacion (sc: XPathSelector): A traves de edtiéerio, es posible realizar la
extraccion de informacion con base en la ubicaciénun elemento. Este criterio de
seleccion es ampliamente usado cuando se requigereinformacion que se deriva y
asocia de un nodo comun.

. Coincidencia (rdf: type: sc: SliceSelector): Cop@sde al criterio mas elemental de
extraccion de datos, ya que mediante el es posiiiEner el contenido de una estructura
gue se identifique con un nombre.

Un punto interesante a destacar acerca de Scrappyle esta herramienta permite vincular la
informacion que ha sido extraida con el modelo aeslontologicos para el que sera utilizado.
Esta actividad es realizada haciendo uso de una der definiciones sobre un archivo de
contexto tipo yarf. Cuando los procesos de extémccle datos se han llevado a cabo, esta
herramienta tiene la posibilidad de ofrecer mglormatos de salida, entre ellos ficheros de la
forma Rdf, Json y Jpg.

La segunda actividad que se lleva a cabo duratéeesceso, corresponde al uso de la informacién
gue ha sido recolectada en el proceso inmediatanarerior. Tal como se expreso al inicio de
este apartado, estos datos seran la fuente denadadn base para el proceso de busqueda. La
forma en la cual se vinculan estos datos sobrestdnsa, es haciendo uso de una utilidad de
importacion presente en el modulo llamado Rdfme.

4.3.2.1.3 Interfaz Gradfica.

Al observar la figura 4.3, es posible notar querienera actividad que se lleva a cabo durante
este proceso, es la invocacion del elemento grafieo permitira asistir al usuario durante el
proceso de busqueda de informacion. Basicamentespmnde a una actividad que tiene como
objetivo ofrecer la vista de busqueda al usuanial fy vincularla con las actividades propuestas y
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desarrolladas en el componente Gi2se. El desadella interfaz de usuario de esta actividad, ha
propuesto el uso de elementos graficos presentesgemas de las funcionalidades de la
interfaz de aplicaciones de Drupal (formularios3i Aiismo, ha incorporado un par de utilidades
en forma de plugin. Una de estas utilidades edgam@ente la libreriahah Frameworks Form
quien es elemento encargado de crear grafica ynitagnente los formularios necesarios para
introducir la informacién que las blsquedas requeEs importante destacar que esta utilidad
hace uso de un mecanismo de Java script por metlicudl es posible crear tantos elementos
gréficos se requieran si necesidad de “renderilzatdbtalidad de elementos presentes en una
pagina. La figura 4.19 muestra en detalle la foemgue presenta visualmente estos elementos.

Semantic Search

Class:

gi2me:#Comment
Add new class
Choose the Property:

. http:/{/www.gi2mo.org/0.4/ns.owl#content ™ |
Output Option:

Exhibit Value for the property:

© Drupal Native |gnome

Add new property

Search

e

Figura 4.19 Generacion Dindmica de FormulariosS&i2

Un aspecto interesante a mencionar respecto au@btiad, tiene que ver con el nivel de
jerarquias presente en los elementos gréaficos t@ecemponente. Este tipo de caracteristicas
garantizan la integridad referencial de clases gpipdades, lo cual hace posible construir
escenarios de busqueda que respecten el niveladdrey herencia establecida. Por otra parte,
se cuenta con una segunda utilidad llamado Evoayp @ropdsito general, es servir como
herramienta de importacion de vocabulario sobrstoges de contenido. No obstante y teniendo
en cuenta que este apartado hace referencia d@lodie las interfaces graficas de usuario, es
preciso mencionar que esta utilidad posee unadoatidad de tipo grafica, por medio de la
cual es posible establecer sugerencias de nombnésrime un usuario digita informacion sobre
una caja de texto. Basicamente corresponde a me&fuJava Script que realiza mecanismo de
sincronizacion entre los elementos almacenadosiarbase de datos y los espacios de nombres
sugeridos en una clase. La figura 4.20 ofrecdldst@especto a esta funcionalidad.
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Class:

giZmo:#lUse

gi2mo:#User An instance of this class models & user account

User types can be defined by creating UserGroups

gi2mo:#UserGroup Aninstance of this class allows to groy

| Add new property |

Figura 4.20 Implementacion de Libreria Evoc coraodmienta de auto completacion.

El ultimo procedimiento que contempla la etapaidertb de la interfaz gréafica, corresponde a la
generacion de una vista que muestre los resultabi@nidos del proceso de busqueda. Dicho
procedimiento, es posible realizarlo haciendo wsdak (2) técnicas.

La primera de ellas es efectuando un mecanismsedalizacion que permita que los datos
obtenidos en forma de archivo Xml puedan ser iatdgs sobre estructuras de datos dindmicas
(arreglos) en Php. De esta forma, por medio dagapelementos propios del API de Drupal,
es posible predefinir los formatos de presentacénlas blsquedas. La figura 4.21 ofrece
detalles de un posible formato de presentacion.

Resultados Generados de |3 Busquedad

Resultl- Update manager tries to update even without internet connection
10 Feb 11 at 19:04
When you have no Internet connection, update manager or synaptic will still try and connect. giving you a list of warnings for each package. This can
be confusing for many users. In fact, this could happen if you use your laptop at work and forget to switch off the proxy settings. So there could be
several causes. A bunch of errors telling you that something could not be downloaded is unhelpful and unfriendly.

Result2- Ubuntu Software Centre add more COMMERCIAL games at paid apps
19 Feb 11 at 15:31
Installing software on Ubuntu from the repository's works great, far better, easier, and more user friendly then Windows. But for commercial Linux
games... There are commercial games (ok.. not the newest or many. but still..} that you can install on Linux. but not really user friendly way. Even
installing these in Windows is much easier all trough the technology (if it would be used) under Ubuntu's Software Centre, make it more easy then
installing/updating Windows programs. Let s say, Ubuntu asks some game company's (see further idea to begin) so that Ubuntu can create a
commercial game PPA to sell games. Users click their desired game, pay for it, get get the cd-key per e-mail and enter the key within the installation in
the software centre. Off course. it will not be a big market in the beginning. but we have to start somewhere!

Result3- Ubuntu Software Centre add more COMMERCIAL games at paid apps
19 Feb 11 at 15:31
Installing software on Ubuntu from the repository's works great, far better, easier, and more user friendly then Windows. But for commercial Linux
games... There are commercial games {ok.. not the newest or many. but still..} that you can install on Linux. but not really user friendly way. Even

installing these in Windows is much easier all trough the technology (if it would be used) under Ubuntu's Software Centre, make it more easy then
installing/updating Windows programs. Let

Figura 4.21 Formato de presentacion serializaigm
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En este punto, es importante hacer una clara distiracerca de las formas en que se pueden
abordar el uso de técnicas basadas en Exhibitritreeya de ellas hace referencia a la técnica de
Faceted Browsing, en la cual es posible generarepos de blsqueda que se caractericen por
tener componentes graficos mas dinamicos e iieoac En general Exhibit es una utilidad que
haciendo uso de un archivo Java Script, permgarozar y configurar los resultados de una
busqueda de acuerdo a patrones de similitud peesart informacién procesada.

Para ello, Exhibit requiere de archivos cuyo coidigposea una estructura organizada bajo la
notacion literal de objetos de Java Script (JsBg)de aclarar que este tipo de técnica no requiere
nivel de persistencia alguno, dado que la form&eamual se organiza la informacion puede ser
predeterminada u ordenada taxondmicamente. Paeatipst de visualizacion suele usarse
procesos de conversion de archivos RDF a JsonugaRIpPF se presenta como una buena
alternativa para estructurar la informacion de dwosi de conocimiento en forma de triplas, lo
cual es precisamente una de las bases funcionalEghibit. La figura 4.22 muestra el uso de
Exhibit como herramienta Faceted Browsing.

190 eementos 3| trpe
Comment
ordenados por: etiguetas; luego por... « agrupar seguin orden Idea
Tags

1. (link)
- TextuaReview

UpDownRating

TextuaReview T =
hitp://brainstorm.ub ... 59/solution/1/tordf/ ser » x
no
accountName
10 Feb 11 at 19:04. D.J.s. |E
http://brainstorm.ubuntu.comycontributor/Mydogh /tordf Darwin Survivor
As 3 general rule, 1think one ought to try avoid throwing up 2 lot of errors where 2 friendly message could tell you what the LEGOManiac
matter is. What i the harm in stating the obvious to the user: "You cannot update because you are offine”. It's way more MisterITguru
elegant that throwing a bunch of erors in someone's face. If there is no Internet connection, tell the user, so that there is no =
guesswork as to why packages could not be downloaded. 051 =

Check if thera is intemnet, i not, tell the user

2. (link) overallr_srolliltrions_rscm\e
. 73 =
TextuaReview i
hitp://brainstorm.ub .. 50/solution/1/tordf a4
no 106
120
t 137 =
22 Feb 11 at 11:43. =
hittp://brainstorm.ubuntu.com/ contributor/Samtatr/tordf ratingValue
This would make it more obvious as to what it does, and looks a Iot cleaner when the notification pops up too. This has already g this field -
been done for wireless networks (e.g. "Connected to NETGEAR"), so it shouldn't be too hard for wired ones. 1 =
g Change name to "Wired Network 1" 5
3. (link) 30
stiqueta "
UpDownRating 10 Ly
hitp://brainstorm.ub ... tion/1/rating/tordf/
o hasStatus
= 197 e
i http://branstorm. ubunty. com/seatus/Nev/tordf
4. (link)
UpDownRating

http://brainstorm.ub ... tion/2/rating/tordff
no
e: 47

Figura 4.22 Exhibit como herramienta Faceted Bnogvs

Por otra parte y como segunda opcion de visuatimacse tiene el uso de Exhibit como
herramienta de representacion grafica sobre lossdat informacion obtenida de forma
persistente. Basicamente se ha propuesto el désateouna actividad a través de la cual sea
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posible realizar procesos de serializacion sais@atos obtenidos de la consulta.

Teniendo en cuenta que el proceso de consultzaeatia actividad de representacion en forma
de Xml Bindings, se hace necesario realizar unaifinadion sobre uno de los métodos que
incluye la libreria Arc2, especialmente del métddmado GetRdfJSonSerializer(), de tal forma
gue el formato de salida que se obtenga incluyeefas tipo Json con etiquetas tipo “item” y no
etiquetas tipo “binding”. Una vez estos archivos kalo generados, la opcion de visualizacion
contempla el uso de un archivo Java Script par@peesentacion grafica del fichero Json. El
archivo que contiene las funcionalidades Ajax, deuesarse remotamente invocando el Url que
a continuacién se detallattp://static.simile.mit.edu/ajax/api-2.0/simile-ajax-api.js.). La
figura 4.23 representa los datos generados deaaesn de consulta haciendo uso de Exhibit.

type
2 1es en

1. (link)

7 When you have no Intamet cannection, update manager or synaptic willstil try and connect, giving you 3 list of warings for each Lontant :
package. This can be confusing for many users. In fact, this could happen if you use your laptop at work and forget to switch off the proxy Instaling software on Ubuntu from the repository’s
settings. So there could be several causes. A bunch of errors teling you that something could not be dewnloaded is unhelpful and waorks great, far better, easier, and more user friendly =
unfriendly. then Windows. But for commercial Linux games... There |
are commercial games (ok.. not the newest or many, but
still..) that you can install on Linux, but not really user
3 Update manager tries to update even without internet connection friendly way. Even instaling these in Windows is much
created: 10 Feb 11 at 19:04 easier all trough the technology (if it would be used) under
Ubuntu's Software Centre, make it more easy then -
2. (link) g 2O S Tae R TO0NR S 1 [
etiquata page
Idea
http://brainstorm.ubuntu.comfidea/27219/
ad: no

nt: Instaling software on Ubuntu from the repository's works great, far better, easier, and more user friendly then Windows. But for
commerdial Linux games... There are commercial games (ok.. not the newest or many, but still..) that you can install on Linux, but not really
user friendly way. Even instaling these in Windows is much easier all trough the technology (if it would be used) under Ubuntu's Software
Centre, make it more easy then instaling/updating Windows programs. Let«4s say, Ubuntu asks some game company's (see further idea to
begin} so that Ubuntu can create a commercial game PPA to sell games. Users click their desired game, pay for it, get get the cd-key per e-

mail and enter the key within the installation in the software centre. Off course, it wil not be 3 big market in the beginning, but we have to .
start somewherel i
title
Ubuntu Software Centre add more COMMERCIAL games at
Ubuntu Software Centre add more COMMERCIAL games at paid apps paid apps
reated: 19 Feb 113t 15:31 Update manager tries to update even without internet
connection
created

10 Feb 11 at 1%:04
19 Feb 11 at 15:31

Figura 4.23 Exhibit como formato de salida de psos persistentes.

4.4 Conclusiones

El estudio de la arquitectura ha definido los pasoseguir para alcanzar el proceso de
implementacién. Igualmente ha destacado el pat®mssattware plug-in como una de las
técnicas de mas amplia aceptacion para afiadirasuwnciones a aplicaciones de
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mayor envergadura, en este caso el sistema démekdicontenidos Drupal. Esta plataforma
presenta una APl extensa y muy bien documentada cguérasta con la dificultad que
presenta su aprendizaje inicial. Los objetivos @@dos inicialmente en la descripcion de la
arquitectura han sido cubiertos durante el dedarmd los componentes. Ademas, se han
implementado con éxito los casos de uso descrit@ eapitulo anterior.
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5. Capitulo V Conclusiones y
Trabajos Futuros.

5.1 Introduccion

Una vez concluidas las fases de disefio, analisiplementacion, es posible analizar el alcance

obtenido sobre los objetivos planteados inicialmemiste tipo de andlisis, no solo pretende

emitir las conclusiones obtenidas y las valoragaealizadas en este trabajo. También, pretende
ofrecer una vision critica respecto a las multidesvidades y procedimientos desarrollados

durante las diferentes fases de este proyecto,ciabpente sobre aquellas que se han

desarrollado en el capitulo IV. De esta forma, ®eisca ofrecer una serie de pautas y

recomendaciones que permitan garantizar la codtdudel proyecto con posibles lineas de

investigacion a futuro.

5.2 Conclusiones

5.2.1 Gi2se Vs Exhibit.

Los tiempos de respuesta obtenidos como resultadasdoruebas efectuadas en la medicion de
los tiempos de consulta, hacen pensar que el ctindepFaceted Browsing para ser una muy
buena alternativa para abordar los tema de censalire fuentes semanticas de informacion.
Ademas de ello, los componentes graficos que udabiE parecen tener una muy buena
aproximacion con las tecnologias que hoy dia prepatonceptos como el ddashup Sin
embargo y pese a todas las bondades que pareceestaeutilidad, el uso de arquitecturas
basadas en tecnologias como ARC2 y SPARQL, sir lagludas, representan la mejor opcion
en temas de consulta seméantica de informacion. Mlgude los argumentos que permiten
sustentar esta afirmacion, se mencionan a confinuac

En primer lugar, el tema de actualizacion dindndeacontenidos representa uno de los topicos
mas importante del escenario propuesto, dado guenpdio de este concepto ha sido posible
conseguir modelos de busqueda que se caractepigerobtener resultados mucho mas
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actualizados de los que en un momento dado puedarla tener Exhibit como técnica de
Faceted Browsing

Detras de todo el esquema de actualizacion mesmbiprse encuentra el elemento de mayor
peso en la arquitectura propuesta, el cual cornelpal gestor semantico de Ideas. Gi2mo ldeas
ha representado una muy buena opcién para plaeseanarios de prueba de busqueda de
informacién, dado la gran cantidad de relacionamas¢icas que proporciona su ontologia.
Ademas de ello, porque hace uso de utilidades per&cion e importacion de datos, lo cual
facilita el nivel de interoperabilidad de esta haerienta con otro tipo de sistemas.

Sin embargo las caracteristicas que realmente malaaiferencia con Exhibit , son aquellas
gue estan vinculadas con el esquema de busqued#nrell que propone Gi2SE y con la forma
en que asiste al usuario respecto a los procesbsistpieda que impliquen dos o mas clases
sobre un mismo dominio de informacioén. Con la daréstica de busqueda relacional, Gi2SE
tiene la posibilidad de realizar consultas quetemplen operaciones logicas. Labor que no es
posible realizar en Exhibit, ya que este Framewautikiza el concepto de similitud para ofrecer
los resultados de sus busquedas. En este sergido,imposible realizar procesos de busqueda
en Exhibit que contemple el uso de operadores amayor 0 menor. Ademas de ello, Gi2SE
también ofrece la posibilidad de relacionar dos&s propiedades que pertenezcan a diferentes
clases, lo cual hace que las busquedas presentealde detalle mas alto.

No obstante, las interfaces graficas de Exhilibt@an una muy buena propuesta para el manejo
y visualizacion de la informacion obtenida durdoteprocesos de busqueda. Hasta tal punto que
sea posible pensar en escenarios que ademas damptart SPARQL + ARC2, tengan la
capacidad de usar Exhibit como Framework de diseéi@a la representacion grafica de
elementos. Este y otros temas seran tratadosagraghdo de trabajos futuros.

5.2.2 Acerca de Drupal.

Las fases de andlisis y desarrollo han confirmadirugpal como el gestor de contenidos de
software libre con el mas amplio catalogo de fumaiiclades semanticas. Temas como, el
soporte de formatos RDF y el soporte de consulégsasticas basadas en SPARQL, han
demostrado la gran estabilidad que tiene estaaajbic para el desarrollo e incorporacion de
servicios relacionados con el area de la WEB sao@ar8in embargo el punto mas interesante a
analizar de este gestor, tiene que ver con lagacts de servicios que ofrece para el desarrollo e
incorporacion de nuevas tecnologias semantica® sabnucleo. Haciendo uso de interfaces
tipo Hook propone un modelo en el que es posibleseguir un nivel de acoplamiento lo
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suficientemente eficiente entre los componentesejgmplo que demuestra lo estable que es la
capacidad semantica de Drupal, es el proyecto Gi2kICcual ha desarrollado mas de 7

actividades en forma de componentes y ha pernsiittyonizar cada una de estas en funcion de
un moédulo llamado Gi2MO Ideas Stream. En este derde ha formado toda una gama de
servicios alrededor de un sélo producto. En el a@esdGi2SE se ha creado un asistente de
busqueda seméantica usando parte de las funciodetidaresentes en los modulos del proyecto
Gi2mo.

5.2.3 Acerca de ARC2.

El uso de ARC2, ha marcado sin lugar a duda una bugna opcion en el manejo de
funcionalidades semanticas como SPARQL sobre anebMfEB que implementan métodos y
funciones de PHP, sin embargo y en vista a lagabest condiciones que impone la WEB, es
interesante proponer modelos de consulta quertiaeso de estas funcionalidades permitan
generar procesos de busqueda més activos y dingn@ndo que el re uso de informacion, de
utilidades y de componente se conviertan en tecteage para la construccion de nuevos
servicios . Este proyecto fin de master precisaeenincidié con una de estos objetivos y
propuso el desarrollo de una herramienta grafieapgrmitiera mejorar el nivel de interaccion
entre el usuario y el sistema. De tal forma quéenao uso de otras funcionalidades asociadas al
ndcleo de aplicaciones de Drupal, es posible qos ukuarios puedan realizar procesos de
busqueda autos asistidos.

Una importante funcionalidad que implementa laelia ARC2, son los llamados puntos de
terminacion SPARQL (URL END POINT), en los cuales, posible consumir servicios de
basqueda SPARQL de forma remota. No obstante &risa original, estos puntos no ofrece la
posibilidad de configurar fuentes de informaciomaastica para los procesos de busqueda. Por
esta razon, este proyecto fin de Master propusaeshrrollo de una actividad en la que fue
posible configurar de forma dinamica las fuentesnftarmacion semantica que el usuario desee
usar para los procesos de busqueda.

Un punto cuestionable y debatible respecto al estosl puntos de terminacion SPARQL, es la
forma en que se exponen para su invocacion y lmaoen que retornan los datos de los
resultados obtenidos. En lo referente a los megmsisie invocacion, esta herramienta hace uso
de antiguos mecanismos de paso por parametros lsgboperaciones HTTP. Por otra parte, la
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forma en que se retornan las respuestas correspomagEanismos de auto descarga gestionado
en las secciones del usuario. Las ideas descritas@mente nos hacen pensar en la necesidad
de construir puntos remotos de consulta SPARQLwuios probablemente en forma de Web
Services y obteniendo respuestas en archivos daforXML. Este y otros temas seran tratados
en el apartado de trabajos futuros.

5.2.4 Generalidades.

El desarrollo de este proyecto, ha exigido un elevaivel de dedicacién y un alto nivel de
aprendizaje respecto a la forma de desarrollar ooemtes de tipo semantico sobre ambientes
WEB, especialmente en la forma de comprender Et®do y algoritmos que utiliza la libreria
ARC2, para realizar los procesos de mapeos y tranation de informacion entre SPARQL y
SQL propiamente. El uso de un motor de base de del@cional dentro del modelo de busqueda
semantica, representa una muy buena opcion patarttas de integridad referencial, los cuales
de alguna forma pretenden implementar principifsngionalidades asociadas con la inferencia
y razonamiento de informacion. Es necesario recada ARC2 carece de estas propiedades.

Finalmente, el sistema desarrollado pone danifrasto la importancia de la Web
Semantica como futuro de Internet, demostrando dpacdad del modelo RDF para la
comunicacion de conocimiento y de las ontologiaa papresarlo.

5.3 Trabajos futuros

Una vez que ha finalizado el desarrollo gebyecto, es conveniente analizar el sistema e

busca de nuevas caracteristicas y servicios queapumejorar cada uno de los componentes. Las
siguientes secciones estan dedicadas a descriéviernente propuestas para la futura orientacion
del proyecto.

5.3.1 Concepto de Web Services End Point SPARQL

Como se menciono en el apartado 5.2.3, los putgagrminacion SPARQL representan una
muy buena opcion en el tema de consultas semantigcema remota. De hecho, parte de esta
funcionalidad ha sido adaptada y configurada em@ulo de busqueda semantica Gi2SE. Es
necesario destacar, que cuando un usuario ejecutaraceso de busqueda local sobre el
componente en mencion, realmente estd haciendadeison Url End Point que ha sido
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configurado y desplegado de forma local. Sin egibay, teniendo en cuenta la forma
redundante en cdmo se producen las diferentesadcienes y conversiones entre los elementos
de cada uno de los escenarios participes en dstalat, es necesario proponer una serie de
alternativas que permitan reducir la complejidaieynpos de respuesta de las operaciones. Un
punto interesante a mencionar antes de entrarseselalles de esta propuesta, es aquel que hace
referencia a los escenarios participes, de marerergl, cuando un usuario ejecuta un proceso
de busqueda debera producirse un modelo de intérasemejante al que se aprecia en la figura
5.1

Metodos Metodos $ SPARQL Metodos
Clases Clases ENGINE Clases

Drupal ARC2 ARC2

Figura 5.1 Modelo de interaccion entre los esgesae busqueda.

El modelo o propuesta a considerar, tomaria coumtopcentral, el desarrollo de un servicio
Web generado y desplegado en tecnologia REST, ual @ manera de ejemplo deberia
invocarse de la siguiente forma:

http://gsi.dit.upm es/ws/sparql/ ?graph=parami&quer y=par ans

Tabla 5.1 Forma de consumo del servicio Web.

Cuando este servicio es invocado debera produaimséormato de salida similar al que se
aprecia en la figura 5.2
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<tabl e class="sparqgl" border="1">
<tr>
<t h>s</t h>
<t h>p</t h>
<t h>o</t h>
</[tr>
<tr>
<td>http://gsi.dit.upm es/Abducti vel nferenceProcess</td>
<td>http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#t ype</t d>
<td>http://gsi.dit.upm es/unbel #Abstract Concept </t d>
</[tr>
</table

Tabla 5.2Ejemplo de posible respuesta de Web Service Entt.Poi

Con la utilizacion de un servicio web, la complagiddde las interacciones podria ser reducida y
por ende los tiempos de resolucion de las consultaspunto importante a destacar, seria la

ausencia de transformaciones entre tipos de foentblado del escenario desde donde se lanza
la busqueda.
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A. Manual de instalacion de Médulo
de Busqueda Semantica (Gi2se).

A.l Activacion del médulo

La instalacion y activacion del médulo de asistemni@ busqueda semantica (Gi2se) debera seguir
los procedimientos que a continuacién se mencionan:

Descarga del moddulo. El usuario deberd comprobar que la versidon debdulo es
compatible con la version del gestor de contenisluisre el cual desea realizar el proceso de
instalacion.

Descompresion del archivo.Haciendo uso de una herramienta de descompresiarcios,

el usuario debera des empaquetar el contenidiictieto llamado Gi2se. De esta forma sobre el
directorio en que se ha llevado a cabo la actividaddescompresion, deberd aparecer una
carpeta denominadgi2se. Algunos de los elementos que contiene este ditecton las
carpetas include, store, extractors, parser y serializemsi como también los archivos
gi2se.modulge gi2se.instally gi2se.info.

Ubicacion de la carpeta en el nacleo DrupaEl siguiente paso, consiste en transferir la d¢arpe
gi2se sobre la carpeta modules, la cual se encuentrigadd en el directorio de instalacion de
Drupal. Es importante mencionar que esta carpétaestrictamente reservada para desplegar los
modulos del nucled de Drupal, asi como tambiéra jmsr modulos desarrollados por terceros.

Una vez se han desarrollado estas actividadegjueeste paso consiste en realizar el proceso de
instalacion como tal. Para ello se hace necesarol@s usuarios se autentiquen sobre el sistema
gestor de contenidos con privilegios de admiadkir.

Comprobacion de DependenciasA fin de comprobar las dependencias que requiere el
componente. El usuario debera seguir la rd@minister > Site building > ModuleBara activar

el componentegi2se, el sistema deberd comprobar que se encuentrea@osivios modulos
llamadosrdf y sparql.

Activacion del Modulo. Seleccionando la opciérEhabled”. Ubicada al lado izquierdo de la
descripcion del modulo y haciendo click sobre gébhdlamado “Save Configuration”. Ubicado en
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la parte inferior de la pantalla. El usuario delestar en capacidad activar el modulo. La figurh A.
muestra en detalle el desarrollo de esta actividad.

RDF
Enabled Name Version Description
Gi2se
Alpha Version For a gi2Zmo Project.
u . 1 e |
SELIh Depends on: RDF (enabled)
Search
o RDE 6.x-1.0- Ena es the 1=~ of F‘.E‘SO.J"CE' Desc ption Framework (RDF) metadata.
alpha8 Required by: Gi2se Semantic Search (disabled)

Figura A.1. Interfaz de usuario: activacion del médulo Busquedmantica (Gi2se)

Cuando el proceso de instalacion se ha llevadmudeaf satisfactoria, el gestor de contenidos
deberd mostrar un aviso en el que indique el sigeiiprocedimiento a realizar. El cual se trata
precisamente de la etapa de configuracion. Ladigu?2 muestra la informacion mencionada.

Gi2se Module successfully installed. Please review the available configuration settings.

The configuration options have been saved.

Figura A.2. Aviso de opciones de configuracion del médulodq@sia Semantica (Gi2se)
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B. Manual de usuario de Médulo de
Busqueda Semantica (Gi2se).

B.| Introduccion

Gi2mo Semantic (Gi2se) es una extension del gaettocontenidos de Drupal que permite
realizar procesos de busqueda seméantica de fortnaaaistida. El objetivo de este mddulo es
proponer escenarios de busqueda que se caractpdacéener un nivel de dinamismo mayor al
gue presentan muchos de los actuales sistemassdadula semantica. Uno de los mecanismos
gue precisamente impulsa este tipo de propuessals posibilidad de configurar mdultiples
fuentes de informacion sobre el componente de @squAl mismo tiempo, se pretende
alcanzar escenarios de busqueda en los que @iuse tenga la posibilidad de gestionar de
forma dinamica el control de cambios asociados &ulantes de informacion.

Al igual que los temas configuracidn, la forma e gnteractian los usuarios frente al sistema,
también representan un importante tema para laledsgde escenarios agiles y dindmicos.

B.2 Opciones de Configuracion.

Sobre esta etapa es posible introducir los parémeétisicos de configuracion que se utilizaran
sobre los procesos de busqueda. Como se apretaafigara B.1, esta opcién cuenta con tres
alternativas (Sparqgl UrlEndPoint, GraphName y UffRd):
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Configuration RDF Url and Graph Name

You can configure the options related RDF file source, Url Endpoint and Graph Name. The
SPARQL Endpoint by defaultis !sparql, but y llist. Some SPARQL
Endpoints use ita, in order to import a custom ontole you must perform a query at
the endpoint to store the data in cache.

an find more a

Sparql URL EndPoint:
|http:ﬁ|0c:aIhostfgi:ZseFinaIfmodulesfgizseftest.php |

RDF File URL:
|http:ﬁ|0c:aIhostfrdffbrainstormvz.rdf |

Graph Name:

ubuntu.org|

Figura B.1. Opciones de Configuracion del mdédulo Busqueda 88oza (Gi2se).

Spargl URL EndPoint: Sobre este campo debera introducirse el Url dekdeal se ejecutara
la busqueda Spargl. Por defecto, este campo asacialor de un Url EndPoint que se ha
configurado y gestionado localmente.

RDF File URL: Sobre este campo debera introducirse el Url doedensuentra ubicada la
fuente de informacion que sera usada como basesgedcesos de busqueda.

Graph Name: Sobre este campo debera colocarse el nombrerafel gue se asociara con la
fuente de informacion configurada en el campo inatathente anterior.

B.3 Budsqueda de informacién.

Sobre esta etapa es posible hacer uso de los et tipo grafico que guiaran al usuario
durante los procesos de busqueda. Cuenta con teréamgrafica prevista de una serie de
elementos a través de los cuales es posible irdnothformacion de forma auto asistida. El
primer punto de contacto que debera tener el usuan este proceso, corresponde a un boton de
nombre “New Class”, sobre el cual el usuario debeliék para crear los campos de busqueda
asociados a la primera clase instanciada de buaquadforma en la cual es posible acceder a
esta configuracion, es ingresando a un vinculeadn en el panel izquierdo del gestor. Este
enlace es de nombre “Semantic Search”.

Una vez producida esta accion, el usuario debey@reér la aparicion de tres campos creados de
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forma dinamica, los cuales corresponden a los aigei nombres: “Class”, “Choose the
Property” y “Value for Property”. La figura B.2 mstea la informacion que se despliega una vez
el usuario ha presionado el boton en mencion.

Class:

Choose the Property:

http://www.gi2Zmo.org/0.4/ns.owl#accountName ¥

Value for the property:

Add new property |

Figura B.2. Campos creados después de hacer uso del botonChes’.

La opcion llamada “Class”, permite al usuario idtroir el nombre de la clase que deber& usar
como elemento base de la busqueda. Esta opciéongisge una funcionalidad que permite
emitir / sugerir de forma dinamica el nombre dedlases que el usuario podra usar para realizar
los procesos de busqueda propuestos. La figurenBe3tra un ejemplo de esta funcionalidad.

La opcion llamada “Choose Property”, permite alanguescoger las propiedades que debera
asociar a la clase anteriormente escogida. Los reswe las propiedades desplegadas en la lista,
se vinculan de forma directa con la clase en manei® decir en el momento en que un usuario
desee seleccionar algunas de las opciones pessentla lista, solo tendra la posibilidad de
escoger un numero reducido de opciones ya qusteir®a ha gestionado un procedimiento de
filtrado en el que sélo muestra los términos quersaientran directamente relacionados con la
clase escogida. Un ejemplo de esta situacion e@blpasbservarlo en la figura B.3 en donde la
lista despliega solo las propiedades relacionadiasecclase llamada Usuario.

La opcion “Value for the Property”, permite ingaesy al tiempo vincular un valor sobre la

propiedad escogida anteriormente. Esta opcidon ropope el uso de herramientas de auto
sugerencia, dado que los datos introducidos sateeferma no son conocidos en principio por
el sistema.
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Class:
gi2zmo:#Us

gi2mo:#User An instance of this class models a user accq

User types can be defined by creating UserGroups.

gi2Zmo:#UserGroup

Choose the Property:

http://www.gi2Zmo.org/0.4/ns.owl#accountName |+

Value for the property:

Add new property ]

Figura B.3. Funcionalidad de auto sugerencia en Gi2se.

Como se aprecia en la figura B.3, En esta opcidposible vincular propiedades adicionales
sobre las clases creadas. En esta forma, cuansoialio hace uso del boton llamado “Add new
Property”, tendra la posibilidad de crear campasiaiales que se vinculen como una propiedad
mas sobre la clase que ese momento este siendadail Este tipo de funcionalidades permite al

usuario especificar multiples criterios de busigupor clase instanciada. La figura B.4 muestra
un ejemplo de dos propiedades asociadas a una roiasea
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gizmo:#Us

Choose the Property:

http://www.gi2mo.org/0.4/ns.owl#accountName '

Value for the property:

Ana

Choose the Property:
http://www.gi2mo.org/0.4/ns.owl#postNumber [

Value for the property:
!}5|

Add new property ‘

Add new class ‘

Output Option:
@®© Exhibit
O Drupal Native

Search

Figura B.4. Asociacion de propiedades por clase instanciada.

Asi como es posible generar multiples propiedadeglpse, en esta actividad también es posible
generar multiples clases sobre el proceso de bdaquEste tipo de funcionalidades ofrece al
usuario la posibilidad no sélo de obtener inforiiaceferente a una sola clase del dominio de
informacién, sino que eventualmente el usuariodpuejecutar procesos de busqueda que
relacionen dos 0 mas clases que contenga a suogea thas propiedades. De esta forma, se

pretende que el usuario pueda obtener informaciés emtendida y precisa en sus procesos de
busqueda.

Para concluir el manual de usuario, es necesanwiomar que la actividad de busqueda ofrece
la posibilidad de escoger dos formatos de salida lpaentrega de resultados. La primera opcion
se relaciona con el concepto de faceted Browsgegtionada por medio del Framework Exhibit.

Por otra parte la segunda opcion, “Drupal Nativefnpite mostrar los resultados en forma de
listas, semejante al estilo en que lo hacen la gpayoria de buscadores no semanticos.
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7. Glosario

AJAX AsynchronougavaScriptAnd XML
API ApplicationProgramming nterface

CCs @scadingstyle Sheet
CMS GontentM anagemenBystem

FOAF Friendof a Friend

Gi2MO  Genericldea and nnovationM anagemen®©ntology
GNOME GNU ObjectModelEnvironment

HTML  H ypetextMarkupLanguage

HTTP Hypettext TransferProtocol

IDE IntegratedDevelopmenE&nvironment

JSON AveaScript ObjectNotation

MVC ModelView-Controller
PNG PrtableNetworkGraphics
RDF ResourceDescriptionFramework

RDFme  RDF napper anexporter/importer

REST ReresentationaBtate Transfer

RESULTA Red de consultoripara la gestion de procesos y relaciones
SPARQL Protocoland RDF QueryL anguage

UML U nified M odelingL anguage

UPM UniversidadPolitécnica deM adrid

URI  Uniform Resourcd dentifier

URL Uniform Resourcd.ocator

W3C World Wide Web Consortium
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WWW  World WideWeb

SIOC Semanticallyl nterlinkedOnline Communities

KDD Knowledge Discovery from Databases
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